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1. ETKINLIK KAPSAMI

2005 yilindan itibaren TUBITAK tarafindan diizenlenen Alternatif Enerjili Arag
Yariglarrnin hedefleri; teknolojik gelisime katki saglamak, alternatif ve temiz eneriji
kaynaklari konusunda farkindalik olusturmak, katihmcilara mesleki ve sosyal alan
birikim ve deneyimi kazandirmaktir. Bu yonuyle dinyadaki teknolojik ilerlemeyi ve
degisimi surekli olarak takip etmek gerekmektedir. Elektrikli araclar ile ilgili dinya
genelindeki galismalar ve uygulamalar incelendiginde batarya beslemeli tagitlarin 6ne
ciktigi ve yakin gelecekte de batarya beslemeli tagitlarin gundelik yasantimizda
yayginlasacagi 6ngorilmektedir. Bu nedenle 2014 yili itibariyle batarya beslemeli
elektrikli araglar yarig kapsamina alinmistir.

12. yilinda ilk kez uluslararasi takimlarin katihmiyla “Efficiency Challenge Electric
Vehicle” adiyla dizenlenecek yariglar, Universite 6grencilerinin gevresel duyarliliklarini
da on plana gikararak, yeni teknolojik uygulamalar gelistirmesini saglayacak ortamlar
olusturmayi hedeflemektedir.

Yariglar TUBITAK Bilim ve Toplum Programlari Mudirligi tarafindan organize
edilmekte, teknik kurallarin uygulamasi ve denetimi Danigsma ve Degerlendirme
Kurulu (Jury) tarafindan yapilmaktadir. Teknik kurallar ile ilgili sorularin 6zgun
tasarim iceren konular haricinde forum.tubitak.gov.tr Uzerinden yoneltiimesi
gerekmektedir. Forumda yayinlanan resmi agiklamalarin Teknik Kurallar dizeyinde
yaptirimi bulunmaktadir.

Yarig sportif organizasyonu Turkiye Otomobil Sporlari Federasyonu (TOSFED)
isbirligi ile dizenlenmektedir. Bu nedenle katilimcilarin TOSFED tarafindan belirlenen
sportif yarig kurallarina uymasi zorunludur.

Bu belgede yer alan kurallarda ve yaris haftasi programinda degisiklik yapma hakki
TUBITAK’a aittir. Teknik Kurallarda anlagmazlik olmasi durumunda Danigsma ve
Degerlendirme Kurulu’nun karari gecerlidir.

2. GELISME RAPORU VE TEKNIK TASARIM RAPORU

Her takimin belirtilen formattaki gelisme ve teknik tasarim raporunu doldurarak,
belirtilen son tarihe kadar challenge@tubitak.gov.tr adresine e-posta ile géndermesi
zorunludur.

Gelisme raporunda takimin belirtilen streye kadar yaptigi calismalara iliskin 6zet bilgi
sunmasi istenir. Raporun belirtilen tarihe kadar gonderimemesi ya da rapor
degerlendirmesinde takimin vyariglara etkin bir calistigi izlenimi alinmamasi
durumunda takim elenir ve verilen hazirlik desteginin tamaminin iadesi istenir.
Gelisme raporu icin son teslim tarihi 15 Nisan 2015'tir.

Teknik tasarim raporu son teslim tarihi 1 Temmuz 2016’dir. Teslim edilen teknik
tasarim raporlari i¢in yazili bir geri bildirim ile dizeltme istenebilir. Takimlar verilen
formata uygunluk ve igeriklerine gore rapor Uzerinden puan alacaklardir. Aldiklari
puana gdre ddiil veya ceza puani uygulanacaktir. Teknik tasarim raporunun ingilizce
hazirlanmasi gerekmektedir.


file:///C:/Users/Tolgahan%20KAYA/AppData/Local/Microsoft/Windows/Temporary%20Internet%20Files/Content.Outlook/QRVLVEV1/forum.tubitak.gov.tr
mailto:challenge@tubitak.gov.tr
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Teknik tasarim raporundan 100 puan altinda alan takimlara bir turluk ceza puani
uygulanacaktir. Yerli parga ihlali olmasi durumunda, yerli parga cezasi ayrica
uygulanacaktir.

Tasarim Oduli ve Yerli Urtin Tesvik Oduli, teknik tasarim raporu puanlamasi goz
onunde bulundurularak degerlendirilecektir.

Teknik tasarim raporunda 3 parcgayi yerli yapmalari ve rapordan en az 1000 puan
almalari durumunda, teknik tasarim raporundan aldiklari puana gore ilk 10 takima
Yerli Urlin Tesvik 6dil0 verilecektir.

Takimlar, teknik tasarim raporlarinin bir kopyasini (hem elektronik ortamda, hem de
cikti olarak) teknik kontrollerde yanlarinda bulundurmak zorundadir.

Birbirine blylk oranda benzeyen raporlara sahip olan takimlar, Tasarim Odlu ve
Yerli Urtin Tesvik Oduli’ne aday olamazlar ve yaristan ihrag edilirler.

2.1. Elektrik Donaniminin Cizimi

Aracin elektrik donaniminin tim gug¢ devrelerini gosteren A4 boyutlarinda (21x29,7
cm) bir giziminin Teknik Tasarim Raporu’nda verilmesi zorunludur. Cizim; akd,
sigorta, devre kesiciler, gu¢ ayar dugmeleri, kapasitorler, motor kontrol devrelerini
(suruculeri), motor ya da motorlari, sarj unitesini ve baglanti kablolarini igermelidir.

Araca tepeden bakan ikinci bir ¢izimle de bu bilesenlerin ara¢ i¢indeki yerleri agikca
gOsterilmelidir.

3. YARIS ve TEKNiK KONTROLLER

3.1. Dinamik Siiriis Kontrolii ve Teknik Kontroller

Arag teknik kontrolleri, takimlarin 1 Agustos 2016 tarihinde kaydini tamamladiktan
sonra 2 Agustos 2016 Sali glinu baslayacaktir.

Araclarin teknik kontrole girebilmesi igin “Dinamik surus kontroli”’nde 50 metrelik
ufak bir parkurda, linkteki* video kayitta gésterilen ileri geri ve manevralari 120 saniye
icinde tamamlamasi beklenecektir. Bu kontroli gegen takim ayrintili kontrol igin
teknik kontrol garajina alinacaktir. Dinamik surus kontrolind gecemeyen takimlar
ayrintili teknik kontrole giremeyecedi igin yariga katilamayacaktir.

Dinamik surus kontrolu icin takimlar en son 3 Agustos 2016 Carsamba gunu 16:00’da
siraya girmis olmalidir. Siraya girmis takimlarin sirada aracglarina mudahale etmesine
izin verilmeyecektir. Teknik kontroller sirasinda takimlara eksikliklerini takip
edebilmeleri icin kontrol listesi verilecektir.

Dinamik surus kontrolinu gegen takimlara ayrintili teknik kontroli tamamlamak igin
en ge¢ 4 Agustos 2016 Persembe gunu saat 15:00’e kadar sure taninacaktir. Bu
saate kadar siraya girmis takimlarin sirada aracglarina muadahale etmesine izin
verilmeyecektir. Teknik kontrolleri basariyla tamamlayan araglara vyariglara

lhttp://goo.gI/JoWdaS
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katilabilecegini gosteren bir etiket yapistirilacaktir. Etiket alan arag¢ takimlari pistte
uygun gorulen saatlerde antrenman turuna gikabilirler.

Teknik kontrollerin tamamlanmasiyla birlikte 4 Agustos 2016 Pergsembe gunu
18:00’de yarisa katilabilecek takim listesi belirlenecektir.

3.2. Siralama ve Alternatif Yans

5 Agustos 2016 Cuma gunu, final yarisi ile ayni kurallarda daha kisa sureli bir
alternatif yarig yapilacaktir. Alternatif yarig siralamasi kura ile belirlenecektir. Yariga
katilacak ara¢ sayisinin fazla olmasi durumunda alternatif yarig iki grup halinde
yaplilabilir.

Pist kosullarinin uygun olmasi durumunda, teknik kontrolleri tamamladigina dair
etiket alan takimlar, antrenman turlan sirasinda enerji tiketim olgumunu iki Kurul
uyesinin kontrolinde yapabilir.

Hava durumunda beklenmeyen degisimler ve teknik sorunlar nedeniyle Pazar ginu
final yarisinin yapilamamasi durumunda, takimin daha o6nce kaydedilmis &lgim
sonucuna gore nihai sonug belirlenecektir. Pazar ginu final yariginin yapilamamasi
durumunda, antrenman kaydi olmayan ve alternatif yariglara katiimayan takim
yariglardan ihra¢ edilmis sayilacaktir.

3.3. Final Yansi

Alternatif yaris sonucuna goére 7 Agustos 2016 Pazar guni yapilacak Final yarisi
siralamasi belirlenecektir. Yarigsa katilacak arag sayisinin fazla olmasi durumunda
Final yarigi iki grup halinde yapilabilir.

Yaris “8. Yarig Konsepti” baglginda belirtilen kurallar cergevesinde Pazar gunu
yapilacaktir ve bu yarisa katilmayan takimlar, daha once kayit edilmis olgum
sonuglari olsa dahi siralamaya giremeyecektir.

3.4. Yarnsi Bitirmis Olma Kurali

Sportif yarig kurallar geredi yarisa katilmis bir takimin yarigi bitirmis olarak kabul
edilebilmesi i¢in yarisi pit alaninda bitirmis olmasi zorunludur.

Bir tur atip pite girerek yaris sonunu bekleyen takim yarigi bitirmis sayilir, son turunda
arizalanip yolda kalan arag yarisi bitirememis sayilir.

4. ODULLER ve DESTEKLER

4.1. Performans Odiilleri

“8. Yarig Konsepti” basliginda belirtilen kurallar c¢ergcevesinde gergeklestirilen
yariglarda dereceye giren takimlara verilecek édullerdir. Birinciye 25.000 TL, ikinciye
20.000 TL, Gguncuye 15.000 TL verilecektir.



TUBITAK Efficiency Challenge Electric Vehicle - Elektromobil 2016

4.2. Tasanm Odiili

UrGinG/araci tasarim ve vyerlilik agisindan Gstlin  bulunan/yenilik getiren takima
verilecek oduldir. Odul degerlendirmesinde takimlar tarafindan sunulan teknik
tasarim raporu ve vyaris haftasinda yapilan incelemeler g6z O6nunde
bulundurulacaktir. Odul miktari 15.000 TL olup, 6diile birden fazla takimin layik
gorulmesi durumunda o6dul tutar takimlar arasinda paylastirilacaktir.

4.3. Kurul Ozel Odiilu

Arag¢ veya takim olarak, yarislarda performans ya da tasarim disinda yenilik getiren,
etkinlik ruhuna katki vb. 6zellik/davranis gdsteren takima verilecek odildir. Oddil
degerlendirmesi icin Danisma ve Degerlendirme Kurulu ile TUBITAK vyetkililerinin
yaris haftasinda yaptigi goézlemler ve takimlarin yazili dilekgeyle sunduklari 6neriler
g6z éniinde bulundurulacaktir. Odil miktari 5.000 TL olup, ddiile birden fazla takimin
layik gorilmesi durumunda 6dul tutari takimlar arasinda paylastirilacaktir.

4.4. Tanitim ve Yayginlastirma Odiilii

Etkinlik konusunda toplumda farkindalik olusturulmasi ve yayginlastirimasina yénelik
Ustiin faaliyet gosteren takima verilecek dduldir. Odil degerlendirmesinde yarislar
ve aragcla ilgili, alternatif enerjiler ve teknolojileri konusunda yapilan her tarli basin,
iletisim, tanitim faaliyetleri, toplumun c¢esitli kesimlerini hedef alan atdlye ¢alismalari,
seminer, kongre/konferans vb. faaliyetler ile bu faaliyetler kapsaminda ulusal
cercevede ulagilan kitlenin yaygin etkisi gdéz oninde bulundurulacaktir. Odiil
basvurusu igin sunulacak rapor formati challenge.tubitak.gov.tr adresinden ilan
edilecektir. Odil miktari 5.000 TL olup, &diile birden fazla takimin layik gérilmesi
durumunda 6dul tutari takimlar arasinda paylastirilacaktir.

4.5.  Yerli Uriin Tegvik Odiilleri

Ortaya cikarilan urln agisindan yerli tasarim ve Uretimi Ustin bulunan takimlara
verilecek ddullerdir. Odul degerlendirmesi “2. Teknik Tasarim Raporu” bashginda
belirtilen kriterler dogrultusunda yapilacak ve en fazla 10 takima odul verilecektir.
Kriterleri saglayan 10’dan fazla takim olmasi durumunda teknik tasarim raporu ve
ara¢ basinda yapilan teknik degerlendirmeler dikkate alinarak yapilan puanlama
sonucu ilk 10 ulusal takima puan siralamasina gore asagida belirtilen miktarlarda
odul verilecektir.

Birinci Yerli Urtin Tesvik Oduli 10.000 TL
ikinci Yerli Uriin Tegvik Odili 10.000 TL
Ugtincti Yerli Urtin Tesvik Oduli 10.000 TL
Dérdiinci Yerli Uriin Tesvik Oduili 8.000 TL
Besinci Yerli Urtin Tegvik Oduli 8.000 TL
Altinca Yerli Urtin Tesvik Oduili 8.000 TL
Yedinci Yerli Uriin Tegvik Oduli 6.000 TL
Sekizinci Yerli Uriin Tesvik Oduli 6.000 TL
Dokuzuncu Yerli Urtin Tesvik Oduli 5.000 TL
Onuncu Yerli Urtin Tesvik Oduili 5.000 TL


file://///192.168.2.198/Bilim-ToplumDB/PROJE_DESTEK/FORMULA_G/2015/Belgeler/tubitak.gov.tr/formula
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4.6. Hazirlik Destegi

Yariglara basvuru yaparak katiimaya hak kazanan ulusal takimlara 5.000 TL,
uluslararasi takimlara ise 10.000 TL destek verilir.

Elektromobil kategorisinde Turkiye’den ilk defa basvuru yapan Universitenin
takimlarina ise bu destegin haricinde 25.000 TL hazirlik destegi verilir.

Bu desteklerin harcanmasina iliskin takimlarin sorumluluklari, basvuru sirasinda
takimlar tarafindan imzali olarak sunulacak “TaahhGtnamesi’de belirtilecektir.

Aracglarin  yariglara hazir gelmemesi durumunda ve teknik kontrolleri
tamamlayamadigi durumda takima verilen hazirlik desteginin Danigsma ve
Degerlendirme Kurulu karariyla iadesi istenebilir.

4.7. Hazirlik Destegi ile Odiillerin Aktarilmasi ve Harcanmasi

Etkinlik kapsaminda verilecek 6dul ve/veya hazirlik destekleri Tiirkiye’den gelen
katihmci takimlar igin, basvuru onaylarina takiben, etkinlige katillan kurulusun
muhasebe midirii/yetkilisi tarafindan acilan ¢ézel hesaba TUBITAK tarafindan
transfer edilir. Ozel hesaba transfer edilen miktarlar, etkinlige katilan takimin kurulugu
tarafindan gelir-gider hesaplarina yansitiimaksizin emanet hesaplarda kurumlarin
tabi oldugu muhasebe yonetmeliklerine gore izlenir. Harcamalar, etkinlik hesabindan
talep edilen Odenek c¢ercevesinde takimin Akademik Danismani tarafindan
gerceklestirilir. 15 Haziran 2016 tarihine kadar geri c¢ekildigini yazili olarak beyan
eden takimlarin, verilen destegin tamamini 15 gin icerisinde TUBITAK'In ilgili
hesabina iade etmesi gerekmektedir. 15 Haziran 2016’dan sonra geri cekildigini
beyan eden, 1 Agustos 2016 tarihinde etkinlik kaydini yaptirmayan ya da teknik
yetersizlik, sportmenlik digi davraniglar nedeniyle DDK tarafindan etkinlikten ihrag
edilen takimlar verilen destegin tamamini, temerriit faiziyle birlikte TUBITAK
hesabina iade eder.

Etkinlik sonunda 0Ozel hesapta kalan tutarlar emanet hesaplarinda izlenir ve
gerektiginde sorumlu kisinin talebi Gzerine, ileriki yillarda katihm yapilacak etkinlik igin
hazirlik destegdi olarak harcanir.

Turkiye digindan gelen katiimcilarin hazirlik destekleri takimin 1 Agustos 2016
tarininde yarig pistinde kaydini eksiksiz olarak yapmasi ve ara¢ genel muayenesinin
tamamlanmasiyla elden ya da akademik danismanin 6zel hesabina EFT yapilarak

aktarilir.

Etkinlik sonunda verilecek &diiller TUBITAK tarafindan ayni 6zel hesaba transfer
edilir.  Odullerin takimdaki kisilere dagitimi Akademik Danigmani tarafindan
gergeklestirilir.
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5. ARAC GENEL OZELLIKLERI
5.1. Yerlilik

Takimlarin asagida belirtilen alt ara¢ parcalarindan en az iki tanesini teknik tasarim
raporunda belirtilen kriterlere uygun sekilde kendilerinin tasarlamig olmasi
gerekmektedir.

Alt Parcalar;

a) Motor

b) Motor surtcusu

c) Batarya yonetim sistemi (BYS)

d) Yerlesik Sarj Birimi

e) Elektronik Diferansiyel Uygulamasi
f) Telemetridir.

Teknik kontrollerde, teknik tasarim raporunda yerli oldugu beyan edilen
parcalarin yerlilik sartini saglayip saglamadigi kontrol edilecektir.

5.2. Tahrik Sistemi ve Elektriksel Donanim

Batarya grubu aracglarda ana (ve tek) enerji kaynagi olarak kullaniimalidir. Araglarda
ikinci bir tir enerji saglayici (stper kapasitor, yakit pili vb.) kullaniimayacaktir. Ayrica
motor tahrik sisteminde (batarya ¢ikisi ile motor arasinda) enerji depolamaya yonelik,
amacini asan kapasitelerde kondansatér ve/veya bobin vb. ekipmanlar
kullaniilmayacaktir. Motor tahrik sistemindeki enerji depolama elemanlarinin (filtre
amacgh kullanilan pasif komponentler) enerji kapasitesi azami 1000 Joule
(kondansatorin etiket de@eri ile hesaplanacaktir) ile sinirlandiriimistir.

Yarisa katilacak araglarda yalnizca elektrik motor tipleri kullanilabilir. Dayanikli
malzemeden yapilmis ve imalat¢inin adini, motor numarasini, tasarlanmis cikis gucu
degerini, motorun tipini, anma gerilimi ve IP korunma kodunu igeren bir plaka motorun
Uzerinde bulundurulacaktir. Teknik kontroller esnasinda bu plakanin mevcut ve
gorunur bir yerde olup olmadigi kontrol edilecektir.

5.3. Motor

Motor tasarimini ve Uretimini yerli olarak gergeklestiren takimlar, teknik kontroller
sirasinda asagidaki maddelerden sorumludur:

a) Elektriksel ve mekanik 6zellikler konusunda farkindahigin olmasi

b) Manyetik ve termal analizler hakkinda bilgi verilmesi

c) Uretim agamalari lizerine fotograf video gibi gérsellerle bilgi verilmesi.
d) Test yontemi ve sonuglar konusunda bilgi verilmesi

5.4. Motor Suriucusu

Motor surucu tasarimini ve uretimini yerli olarak gergeklestiren takimlar, teknik
kontroller sirasinda asagidaki maddelerden sorumludur:
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a) Motor surtcusunun fiziksel olarak gosterilmesi

b) Simulasyon g¢alismalari ve kontrol algoritmalari konusunda bilgi vermek
c) Devre ve baskili devre ¢izimlerinin gosterilmesi

d) Test yontemi ve sonuglar konusunda bilgi verilmesi

5.5. Batarya

Batarya grubu aracin igine yerlestiriimeli ve bir koruma kabi araciligiyla kisa devre ve
sizintidan korunmalidir. Ara¢ bataryasina ara¢ disindan kolaylikla ulasilabilmelidir.
Aracin bagka bir bileseni (kaput, motor, koltuk, BMS, vb.) ¢ikartimadan bataryaya
kolaylikla ulagilabilmelidir. Bu kap, bataryalari timUyle cevrelemeli ve yalitkan (akdi
kutuplariyla iletken béliimlerin kisa devre yapmasini énleyecek bigimde), mekanik
darbelere ve yangina karsi dayanikh (ahsap, plexsiglass, strafordan ve
yanabilen/tutugabilen plastikten imal edilmis koruma kaplari kesinlikle kabul
edilmeyecektir) ve batarya sivisinin sizmasini dnleyecek bir malzemeden yapilmalidir
(bkz: 6rnek sekiller). Koruma kabi en az 8 mm c¢apli 8.8 grade civatalar ve somunlarla
aracin tabaninda saglam bir noktaya sabitlenmelidir. Sabitleme iglemi, sabitleme
aparati ve sabitleme noktalari bir kaza halinde bile yerlerinden oynamayacak sekilde
yapiimahdir. Ara¢ sahibi takim, batarya sabitleme duzenegi ve batarya
kompartimaninin, rollbarlar igin tanimlanan streslere dayanacak saglamlikta
oldugunu herhangi bir bigimde kanitlamakla yukumladur.

a) Arac icine yerlestiriimis her batarya grubu icin, cikisi ara¢ disinda olan bir
havalandirma kanali olmalidir.

b) Her batarya grubu Uzerinde “Yuiksek Voltaj”’ uyari isaretleri bulunmahdir.

c) Lityum icgerikli batarya kullanilan araglarda yangin tehlikesine karsi asagida
verilen kontrol tedbirleri bulunmalidir.

Batarya icerisindeki piller birbirine sadece kablo ile basit bir sekilde bagl olmamalidir.
Pil baglantilari icin bara veya 6zel baglanti pargalari kullaniimahdir. Pillerin birbirine
baglanmasi sirasinda kaynak (laser, ultrasonic, direkt, vb.), lehim veya vidali
sistemler kullaniimalidir. Piller batarya kabina sabitlenmis olmalidir. Sabitleme igin
silikon, politretan kopuk, vb. yanici malzemeler kesinlikle kullaniimamalidir.

Bataryanin kabi, bataryaya arag¢ digindan kolay ulagilabilmeli, baglanti ve sabitleme
ekipmanlari kesinlikle yukarida yapilan tanimlara uygun olmalidir.

Teknik kontrollerde, kullanilan bataryalarin veri sayfalari, batarya koruma kabi ve
guvenlik 6nlemleri kontrol edilecektir. Yerlesim ve bataryaya disaridan ulasilabilme
dahil, uygun olmayan batarya ve batarya bilesenleriyle yariglara katilmak muamkin
olmayacakitir.

5.5.1. Batarya Yoénetim Sistemi (BYS)

BYS, sarj edilebilen batarya hucrelerinin ve paketinin guvenli isletim sinirlar
icerisinde calismasini saglayan elektronik sistemdir ve kullanimi zorunludur. Bu
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amagla BYS batarya hucresinin ve paketinin gerilimini, akimini, sicakligini, sarj
durumunu (SOC), dmur tahminini (SOH) izlemeli ve guvenli igletim sinirlarinin digina
cikildiginda gerekli guvenlik tedbirlerini almaldir. Ayrica Lityum temelli batarya
trlerinde (Lityum-iyon, Lityum-polimer vb.) BYS batarya hulcrelerinde meydana
gelebilecek gerilim dengesizliklerini gidermek amaciyla pasif veya aktif dengeleme
sistemini de igermelidir. Lityum temelli olmayan batarya hicreleri igin pasif veya aktif
dengeleme sistemi ve hucrelerin gerilimlerinin ayri ayri olgilmesi mecburi degildir.
Ancak BYS tasariminin yerli parca olarak sayilabilmesi igin hicrelerin gerilimlerinin
ve sicakliklarinin tek tek olgilmesi, aktif veya pasif dengeleme sisteminin bulunmasi
gereklidir. Dolayisiyla yerlilik sartinin saglanabilmesi igin Lityum temelli olmayan
batarya hucrelerinin de ayri ayri gerilimleri ve sicakliklar dlgulmeli, aktif veya pasif
dengeleme yapilmalidir.

a) Lityum temelli batarya tirleri i¢in sicaklik 6lgimu degerini arag pilot kabininde
yer alan sicakhk goéstergesine iletmelidir. Eger gdstergede tek bir sicaklik
degeri gosterilecekse, bu deger en sicak hucrenin sicaklik degeri olmalidir.

b) Sicaklik gostergesi bir uyari flagoriine elektriksel olarak baglanmalidir. Batarya
sicakligi kritik sicaklik de@erine ulastiginda flagor sesli uyari vermelidir. Ayrica,
batarya grubunun sistemle elektriksel baglantisi otomatik bir koruma sistemi
tarafindan kesilmelidir.

c) Lityum temelli hiicrelerin gruplar halinde (4’lii veya 5'li v.b.) timlestiriimesi (seri
veya paralel) ve her bir grubun birbirinden yanmaz bir malzemeyle ayrilmasi
gerekmektedir (bkz: 6rnek sekKiller).

Batarya Yonetim Sistemini yerli olarak gelistiren takimlar, teknik kontroller sirasinda
asagidaki maddelerden sorumludur:

a) BYS UrGnUnun fiziksel olarak gosterilmesi.
b) BYS tasarimi ve ¢alisma prensibi hakkinda genel bilgi veriimesi

c) Dengeleme metodu ve bu dengelemeyi gergeklestirme yontemiyle ilgili bilgi
verilmesi.

Teknik kontrollerde, pasif veya aktif dengeleme sistemi, yukarida sirali guvenlik
onlemleri ve flagérun fonksiyonel olup olmadigi kontrol edilecektir.

5.5.2. Yerlesik Sarj Birimi

Arag Uzerinde sabit bulunan ve batarya grubunu sebekeden beslenerek sarj edebilen
anahtarlamah gli¢ kaynagidir. Kullanimi zorunlu degildir fakat araglarin her yerde
kolay sarj edilebilmesi ve sarj igin batarya kutusunun aragtan ¢ikarilip takilmasi gibi
riskli iglemlere gerek kalmamasini saglayacagi igin tavsiye edilmektedir. Bu amagla
hazir bir gu¢ kaynagi kullanilabilir. Ancak yerli tasarim Olgutinu saglamak igin takim
tarafindan tasarlanip dretilmelidir. Kontrol birimi ile beraber bu gug¢ kaynagi batarya
grubunun sarj surecini yoneteceginden BYS’nin bir pargasi olarak da dusunulebilir.
Bu birimin 6zellikleri agagida listelenmistir.
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a)
b)
c)

d)

Batarya gurubunu kabul edilebilir bir surede sarj edebilmesi i¢in en az 500W
gug seviyesinde olmalidir.

Batarya gurubunu tek faz sebeke Uzerinden sarj edebilmelidir. Ug faz kaynak
da kullanilabilir; yine de ayrica tek faz girigi olmalidir.

Aktif veya pasif gug faktori dizeltme 6zelligi mecburi degildir ancak tavsiye
edilmektedir.

Full-Bridge, Push-Pull gibi bilinen anahtarlamali gl¢ kaynagi topolojilerinin
yaninda uygun diger devre topolojileri de kullanilabilir. Sebeke ile batarya
grubu arasinda gu¢ kaynagi Uzerinden elektriksel yalitim saglanmasi
zorunludur.

Teknik kontrollerde yerlesik sarj biriminin kontrold, ¢ikis uglarindan akim ve gerilim
degderleri dlgulmesi suretiyle yapilacaktir.

5.6.

Telemetri

Telemetrisini yerli olarak geligtiren takim, teknik kontroller sirasinda asagidaki
maddelerden sorumludur:

a) Nihai Telemetri devre tasarimimin fiziki olarak gosterimi

b) Telemetrinin aktardidi bilgiler hakkinda bilgi verilmesi

c) Telemetrinin kullandigi haberlesme protokolleri hakkinda genel bilgi verilmesi.

d) Takima ait bilgi ekraninda telemetri sistemiyle aktarilan verinin gosterimi

5.7.

Elektrik Guivenligi

a) Tum araclar, disuk voltajli elektrik aksaminin standardizasyonu ve kullanimiyla

ilgili olarak ulusal yetkililerce konulmus kurallara uymak zorundadir.

b) Elektrik donaniminin tim pargalari en az IP 44 tipi (toza ve su sigramasina kargi

guvenli) koruma altina alinmasi gerekmekteyse de IP 55 tipi koruma tavsiye
edilir.

c) Enerji Ureten donanimla enerji tiketen birimler arasindaki her tarlli elektrik

baglantisi, kivilcim g¢ikarmayan, biri ara¢ disinda biri arag icinde olmak Uzere 2
adet devre kesici (listten basmali acil enerji kesme anahtari/acil stop) araciligiyla
kesilebilmelidir (bkz: érnek sekiller). Ig anahtar, strliciiniin kolayca gorebilecegi
ve gerektiginde disaridan da kolayca erisilebilecek bir yerde olmalidir. Kapall
araglarda genel devre Kkesicisinin ara¢ disinda bulunan digmesi, kokpit
penceresinin altinda suricindn gidis yonune gore sol tarafinda bulunmalidir. Her
iki genel devre kesici, en az 8 cm ¢apli sari bir daire ile ortasinda kirmizi bir
dugmeden olugmalidir. Dairenin Uzerinde kirmizi ya da siyah harflerle “Acil
Durum” yazisi bulunmalidir. Dugme, kenarlari en az 12 cm olan, beyaz bordurlu
mavi bir Uggen iginde kirmizi bir simsek isareti ile gosteriimelidir. Digariya
konulacak olan acil durdurma dugmesinin yerlesimine dikkat edilmelidir. Yaris
sirasinda araclarin bazi durumlarda birbirine ¢ok yakin gegctikleri dustnulerek acil
durdurma dugmesine olasi bir temas halinde tim devrenin kesilecedi
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dusundlmeli, gerekiyorsa kabuk tasarimda bu durumu engelleyecek sekilde
dnlemler alinmalidir. Ornek enerji kesme devreleri igin ekteki devre cizimlerini
inceleyiniz. Teknik kontrollerde, acil durdurma butonlarinin fonksiyonel olarak
calisip galismadigi arag ¢alisir vaziyette ve hareket halindeyken basmak suretiyle
test edilecektir. Ayrica her iki genel devre kesicinin de, en az 8 cm ¢apli sari bir
daire ile ortasinda kirmizi bir dugmeden olusup olugsmadigi, dairenin Uzerinde
kirmizi ya da siyah harflerle “Acil Durum” yazisi bulunup bulunmadidi kontrol
edilecektir.

d) Aractaki tim elektrik kablolari, her bir iletkenin ¢capina uygun degerde bir asiri
akim kesicisiyle (sigorta vb.) korunmahdir. Asiri akim kesiciler higbir sekilde devre
kesicinin (acil durum stop dugmesi) yerini alamaz. Kablolar kesinlikle uygun kablo
kihfi icerisinde olmali ve ¢iplak kablo kullaniimamaldir. Kablo demetleri uygun
sekilde kelepgeli olmalidir.

5.8. Elektronik Diferansiyel Uygulamasi

Elektrik enerjili araglarda kullanilacak diferansiyel uygulamasina iliskin ayrintili bilgi
Ek olarak web sitesinde yayinlanmigtir.

6. FIZIKSEL OZELLIKLER:

Batarya beslemeli araglarin sehir igi surise uygun ve verimi dikkate alan binek tasitlar
olmasi beklenmektedir. Bu amacla araclarin (belirlenen dlculer dahilinde) en az
(yaklasik 1,70 m boyunda ve 70 kg agirhiginda sdrtcu ve yolcu igin) iki koltuklu, 4
tekerli bir ara¢ olmasi istenmektedir.

6.1. Arag Olgiileri

a) Arag yuksekligi en az 100 cm (1 metre) olmalidir.

b) Aracin ylksekligi, aracin distan disa boyunun 1.25 katindan kisa olmak
zorundadir.

c) Karsilikh tekerlekler arasi mesafe ara¢c gdvdesinin distan disa mesafesinin
yarisindan fazla olmak zorundadir.

d) Arag¢ genigligi 120 cm’den kuguk, 180 cm buylk olmamalidir (119 cm < arag
eni <181 cm).

e) Arag boyu en az 200 cm, en fazla 425 cm olmalidir.

f) On tekerlerin agikhidi en az 100 cm, arka tekerlerin agikli§i ise en az 80 cm
olmahdir.

g) On ve arka tekerler arasindaki mesafe en az 130 cm olmalidir.

h) Sdrlcu ve yolcu igin ayrilan kisimlarin yiksekli en az 85 cm, genisligi ise en az
65 cm olmalidir.

i) Aracin yerden yuksekligi en az 10 cm olmalidir.

)) Arag agirhgr alt limiti yoktur, DDK’nin guvensiz olduguna kanaat getirdigi kapi
ve diger aksamlari rlzgarda zarar gorecek araclar guvenlik ihlali sebebi ile
ihrag edilecektir.

Teknik kontroller sirasinda arag, kontrol alanina gizilen gizgiler icinde olup olmadigina
bakilarak kontrol edilecektir. Alt ylkseklik icin 9 cm uzunluga sahip bir gubugun,
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aracin altinda bir yere carpmadan ilerleyebilmesine bakilacaktir.

6.2. Arag¢ Govdesi

a) Arag¢ govdesi, butin mekanik ve elektriksel parcalari igine alacak sekilde
olmalidir. Onden, arkadan ve Ustten araca bakildiginda (tekerlekler dahil)
batin parcalar tamamen govdenin iginde olmalidir. Arag kabugu gerektiginde
acilarak i¢ aksamlara ulagim saglanabilmelidir.

b) Fren telleri, borular, hortum, elektrik kablolari ve elektrik ekipmanlarinin arag
disina monte edilmesini gerektiren durumlarda bu aksamlar; tas darbesi,
paslanma, mekanik ariza gibi hasar risklerinden korunmalidir. Ara¢ kabugu
icine monte edilecek butun aksamlarin yanma ve kisa devre gibi risklerden
korunmasi gerekmektedir.

c) Aracin govdesinde, yaris esnasinda diger araglara zarar verebilecek sivri ve
keskin ¢ikintilar olmamalidir.

d) Usti acik arag tasarlanmamalidir, araglarin Ustl ara¢ gévdesi ile butiin olarak
kapali olmalidir.

Teknik kontroller sirasinda, slruclye ve diger araglara risk olusturacak unsurlar
kontrol edilecektir. Ornegin, 6n teker takimi ile gaz fren pedal arasinin kapatilmig
olmalidir ve surtucunun ayaklari igin risk olusturmamalidir.

6.3. Kapi

a) Sdurucu ve yolcunun araca girip ¢ikmasi rahat ve guvenli olmalidir (Ustten
acilan en az bir kapi ya da yanlarda acilan en az iki kapi olmalidir, kapi olguleri
en az 50 cm x 80 cm olmak zorundadir).

b) Araca ulasim igin kullanilacak her turla kapi, govdeye mentese veya kizak
mekanizmasi gibi guvenilir bir baglanti elemani ile sabitlenmelidir. Yapistirici,
plastik kelepge (cirt-cirt) vb. glvenli olmayan ve dayaniksiz kapatma
mekanizmalari kabul edilmeyecektir.

Teknik kontroller esnasinda, 50cm x 80cm Olgulerinde gergevenin kapidan gegmesi
istenmektedir. Cergevenin kapidan blyuk oldugu araglar uygun tasarlanmamigtir.

Kapinin acil durumlarda disaridan acilabiliyor olmasi gerekmektedir. Koli banti ile
kapiyl yapistirma, kapiy!i iceriden plastik kelepcge ile tutturmak kabul edilmemektedir.
Yaris sonrasinda benzeri durumlarin gézlenmesi durumunda takim ihrag edilir.

6.4. Agirhk
Yarigmadaki asil amag verimlilik oldugundan arag¢ agirliginda alt sinir yoktur. Ancak

arag, surucunun guvenligi acisindan uygun gortilmezse Danisma ve Degerlendirme
Kurulu tarafindan yaristan ihrag edilebilir.
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6.5. Tekerler

a) Araclarda kullanilacak teker; gébek, jant ve lastikten olusmalidir. Tekerlerde
havali lastiklerin kullanilmasi zorunludur.

b) Teker lastiklerinin herhangi bir ydntemle isitiimasi ya da kimyasal isleme tabi
tutulmasi yasaktir.

c) Aracin digina tasmamak kosuluyla tekerleklerin jant boyutlari ve yapildiklari
malzeme ile ilgili bir sinirlama yoktur.

d) Teker genigligi en az 80 mm olmak zorundadir

e) Kullanilan tekerlek Uzerindeki etikette yazili Olguye bakilacaktir, genis jant
kullanimi veya hava basinci degistirme yontemi ile lastik genigliginin
artirilmasi kabul edilmeyecektir.

Teknik kontrollerde tekerlek Uzerindeki yazilara bakarak genigsligi kontrol edilecektir.
Ayrica geniglik olcimu yapilmayacaktir.

7. GUVENLIK DONANIMI

Tasarimi ve imalati tehlike yaratabilecek araglar, hakemler ve DDK tarafindan
yaristan ihrag edilebilir.

7.1. Batarya Grubu Yerlesimi

Batarya grubunun yerlestirilecedi bolge saglam ve yangina en az 5 dakika dayanikli bir
perde (metal vb. malzeme) ile kokpitten ayrilmis olmalidir.

7.2. Frenler

Tek pedal ile harekete gegirilen iki devreli hidrolik fren sistemi zorunludur. Ayni pedal,
tum frenleri harekete gecirmelidir. Bir devrede ariza olmasi halinde diger devre tek
dingil Uzerinde etkili olmahdir. Tel fren kabul edilmeyecektir.

Frenleme performansi igin aracin 12 derecelik egimde kaymamasi (veya arag¢
agirhginin %20’sine denk gelen m*g*sin12°=~650 Newtonluk bir itme kuvvetine karsi
kaymamasi) olarak kontrol edilecektir. 650 Newtonluk itme testi iki kisinin araci itmesi
ile saglanacaktir. itilen aracin tekerleklerinin dénmemesi gerekmektedir. itilirken
tekerlekleri dénen aracin frenleri uygun degildir.

Fren testi asfalt zemin Uzerinde, tekerlek lastik basinci ve fren balata durumunun
yariglardaki gibi oldugu durumda yapilacaktir.

7.3. Baglama Duzenekleri

Aracta tasinacak buyik yikler (Or: yedek lastik, sarj kablosu, alet gantasi vb.) yerlerine
sikica sabitlenmelidir.
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7.4. Emniyet Kemerleri

FIA standartlarina gore dort veya bes noktadan sabitlenen emniyet kemeri
kullaniimasi zorunludur. Ekte verilen 6rnek resimleri kontrol ediniz. FIA standardinda
olmayan kemerler guvenlik ihlali nedeniyle ihra¢ sebebidir.

Emniyet kemeri FIA sertifikasina sahip her hangi bir marka olabilir. Yolcu ve
suricunun ayri kemerleri olmalidir ve teknik kontrollerde her iki kemerin de FIA
sertifikasina bakilacaktir.

7.5. Kask, Yarig Tulumu, Eldiven ve Ayakkabi

Onii ve cevresi kapall kask ile acik yaris kaski kullanilabilir. Kask kullanimi
zorunludur.

Yanma/tutusma aninda surticliylu koruyacak sekilde yarislar igin 6zel olarak imal
edilmis yaris tulumu, eldiven ve ayakkabi kullanilacaktir. Bu Ozelliklerde olmayan
donanim kabul edilmeyecektir. Ekte verilen 6rnek resimleri kontrol ediniz. Yarisgi
tulumu olmayan ancak guvenlik sartlarini saglayan tulum kullanilmasi durumunda
takimlara yaris O0deneginin etkin kullanilamamasi sebebiyle 1 turluk ceza puani
uygulanacaktir. Surtcunun tulumu FIA sertifikasina sahip olmalidir. Tulum, FIA
sertifikasina sahip herhangi bir marka olabilir.

7.6. Yangin Sonduruculer

Araclarda 1 adet 2 kg veya 2 adet 1 kg yangin sondurlcid bulunmasi zorunludur.
Sonduricu madde 6zellikle C tipi yanginlara uygun kuru kimyevi toz olmahdir.

Teknik kontrollerde yangin sonduruculerin, surucunun kolayca uzanabilecegi yerde,
sabitlenmis ama yerinden cikarilabilen, son kullanma tarihi gegmemis olmasina
bakilacaktir.

7.7. Rollbarlar ve Rollcage

a) Rollbar ve rollcage her noktasinda en az 200 MPa akma dayanimina sahip
malzemeden yapilabilir.

b) Rollbarlar arag tabanina dik olacak sekilde rollcage veya govde Uzerine en az
dorder noktadan kaynak veya civata ile baglanmalidir.

c) Civatalar arasi mesafe en az 2.5 D ve kenarlardan igeri en az 1.5 D olmak
zorundadir.

d) Minimum kaynak kalinhgi, 3 mm’den az olmamak sarti ile kaynaklanan
parcalardan ince olanin et kalinliginin yari kalinliginda olmak zorundadir.
Max(3mm, 0.5 tmin), tmin: kaynaklanan pargalardan ince olanin et kalinhgi.

e) Minimum kaynak uzunlugu 20 mm’den az olmamak sarti ile kaynak
kalinhd@inin 5 kati olmak zorundadir max(20 mm, 5t) t:kaynak kahnhg@i. Ornek
5mm kaynak kalinligi var ise 25 mm kesintisiz kaynak olmak zorundadir.

f) Rollbar ve rollcage igin kullanilan profiller kapali, haddelenmis boru veya kutu
profil olmak zorundadir. Agik profil ve kaynak ile kapatiimis profiller kabul
edilmeyecektir. Karbon fiber ve honeycomb malzemeden arag¢ sasesi rollcage
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g9)
h)
i)
)

K)

1)

olarak kabul edilmeyecektir. Profil sartlarini saglamak sarti ile gévdeden
bagimsiz karbon fiber rollbar rollcage kullanilabilir.

Kullanilacak kutu veya boru profiler en az 3 cm capinda ve 3 mm et
kalinhgina sahip olmak zorundadir.

Kullanilacak profiller h/t<20 olmak zorundadir. Ornek; 8 cm kenar uzunluguna
sahip kuru profil veya 8 cm ¢apli boru profil kullanan takimin et kalinhgr 4 mm
veya daha fazla olmak zorundadir.

Kullanilan civatalar en az metrik 8 ve 8.8 grade olmak zorundadir.

Civatalar arasi mesafe en az 2.5 D ve kenarlardan iceri en az 1.5 D olmak
zorundadir.

Rollcage Uzerinde rollcage elemanlarinin birbirine baglandigi noktalar disinda
delik agilmayacak, kaynak yapilmayacaktir. Agirligi azaltmak igin delik agmak
guvenlik ihlalinden ihra¢ sebebidir.

Rollbarlar en az 4 noktadan desteklenmek zorundadir. 50 cm’den uzun
desteksiz rollbar tasarimi guivenlik ihlali ile elenme sebebidir.

m) Rollbar ve rollcage saseden bagimsiz bir Gnitedir ve butun elemanlari kapali

n)
0)
p)
Q)
r

kesit olmak zorundadir.

On rollbar, direksiyon simidinin en Ust noktasinin en az 3 cm Ustiinden
baslamalidir.

Arka rollbar, pilot kaskl halde yaris pozisyonunda otururken kaskin en az 5
cm Uzerinden baglamalidir.

Pilot kaskli halde yaris pozisyonunda otururken kaskin tepe noktasi iki
rollbarin tepeleri arasina gizilen hayali duz cizginin altinda kalmalidir.

Yaris esnasinda kaskli pilotun kaski rollbarin Gzerinde oldugu gozlemlenirse,
yarigtan diskalifiye edilir.

Rollbarlarin ayak acikligi, bulundugu kesitteki ara¢ genigliginin yarisindan az
olamaz.

Sadece surlcu koltudu icin rollbar yapiimasi yeterlidir.

Aracin kenar gergevelerinde kullanilacak gerekli dayanimi saglayan Kkirisler
rollbar olarak kabul gorecektir (6n ve arka rollbar arasindaki hayali ¢izgi surlcu
kaskinin Uzerinde kaldigi surece).

Araci yan darbelere karsl koruyacak yan duzlemlere ait bir profil veya saglam
bir gévdeye sahip olmasi beklenmektedir.

Ornek tasarimlar ekte verilmistir.

Kurallara uygun olmayan ancak DDK tarafindan glivenli sayilan rollbar-
rollcage uygulamalan yarisa 1 tur ceza puani alarak katilabilecektir.
Ornek; karbon-fiber arag sasesini rollcage olarak kullanan takimlarin
tasarimi guvenli bulunsa da rollbar ve rollcage aragtan bagimsiz olarak
kafes olugturma kuralini ihlal ettigi i¢in 1 turluk ceza puani alacaktir.

Teknik kontrollerde rollbar ve rollcage igin kullanilan malzemenin kalinhgina,
sabitlendigi yere, sabitleme icin kullanilan civata veya kaynaga, sabitlendigi yer ile en
uzun kisim arasindaki mesafeye, surtict oturur pozisyondayken olusan kafesin iginde
disaridan darbelerden timuyle korunduguna bakilarak kontroller yapilacaktir.

Arag¢ tabanindan gegen profillerin rollcage olarak kabul edilebilmesi igin stricundn
rolicage en yakin kismi ile rolcage arag icine bakan ylzeyi arasindaki mesafenin en
az 20cm olmasi gerekmektedir.
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7.8. Geri Gorus

Kokpitin her iki yaninda her biri en az 50 cm? yansitma alanli dikiz aynalari
bulunmasi zorunludur. Kontrollerde aracin arkasindan gosterilecek yaziyi, suricunun
aynalar vasitasi ile gorup sOylemesi beklenecektir.

7.9. Cekme Halkalan

Aracin 6n ve arkasinda en az 20 mm ig¢ ¢apli, sasiye tutturulmus, kolay ulasilabilir
konumda kirmizi veya sari boyali ve digaridan gorulebilir birer gelik halka
bulunmalidir.

7.10. On Cam, Pencereler

Carpisma aninda dagilmayacak (Pleksiglas, polikarbonat veya metal 6rgull) cam
kullaniimalidir. Cam kullaniimasi halinde slrdclinin goristini engellemeyecek
gecirgenlige sahip olmasi sarti aranir.

On cam igin silecek bulundurmak zorunludur. Teknik kontrollerde, cam sileceginin
her hangi bir yardim olmadan surtucunidn 6n kismini temizleyecek hareketi en az 5
defa surekli olarak yapabilmesi beklenmektedir.

7.11. Kokpit

Uzun mesafeli suruslerde dahi suriciyd yormayacak bicimde tasarlanmalidir. Araci
surmek icin gereken ana ekipman, suricunin bedenini asir hareket ettirmeden ve
emniyet kemerini ¢cozmeden kolayca kullanabilecegi bicimde tasarlanmalidir. Kokpit,
iceriye yeterli miktarda temiz hava saglayacak yapida olmalidir. Kokpite baskalarinin
yardimina gereksinim olmadan girig-¢ikis saglanmalidir. Yarig arabalarinda surtcu en
¢ok 20 saniye iginde yardimsiz olarak aragtan ¢ikabilmelidir.

Teknik kontrolde, surlGcu tum yarig kiyafetlerini giymis durumdayken, elleri
direksiyonda beklerken ve bir stract kemeri takili otururken aldigr komut ile aragtan
¢clkmaya calisacaktir. Komut ile surtict ve yolcunun aragtan tamamen c¢iktigi an
arasindaki sure, 20 saniyeden az olmalidir.

7.12. Koltuk

Koltuk, sasiye guvenli bigimde sabitlenmis olmalidir. Sirt destedi diseyle 30
dereceden buyuk bir agi yapmamalidir. Koltuk secgiminde surucuyu saran, iki yone
savrulmalari onleyen, FIA sertifikasyonuna sahip urunlerin tercih edilmesi
zorunludur.

Surlcu ve Yolcu igin ayni koltuk kullaniimaldir. Koltuklar FIA sertifikasina sahip her
hangi bir marka olabilir.

Yaris koltugu standartlarinda olmayan ancak guvenlik gartlarini saglayan koltuk
kullanilmasi durumunda takimlara verilen yarig 6deneginin etkin kullanilamamasi
sebebiyle 1 turluk ceza puani uygulanacaktir.
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Arag alt gévdesinin koltuk seklinde sekillendiriimesi ile olusturulan koltuk dizenekleri
kabul edilmeyecektir. Harici bir koltuk zorunludur.

Yolcu koltugu ile suracl koltugu ayni olmalidir. Yolcu koltugu ile suruci koltugu ayni
duzlemde olmak zorundadir. Arka arkaya yerlesim yapilan tasarimlarda en az 10 cm
diz mesafesi olmasi gerekmektedir.

Teknik kontrollerde koltugun Uzerindeki sertifikasina bakilacaktir. Sertifikali koltuklar
mono blok olmaktadir. Katlanan 6zellige sahip koltuklar uygun degildir.

Kontrollerde hem siUricu hem de takimdan bir kisinin yolcu koltuklarina oturup
kemerlerinin baglamasi istenecektir. Yolcunun koltuga sigmamasi durumundaki
tasarimlar kabul edilmeyecektir.

7.13. Direksiyon

Mutlaka kapali simit formunda olmalidir. Joystick vb. acik kol yapisindaki kontrol
manivelalari acil tahliye sirasinda sorun yaratabileceginden yasaktir.

Teknik kontrollerde direksiyonun sabitlenmesine, 6n rollbarin altinda olmasina, kolay
dondurulebiliyor olmasi ozelliklerine bakilacaktir.

7.14. Temel islevli Arag Pargalari

a) Frenleme ve surus kontrol cihazlari,

b) YUk tasiyan pargalar,

c) Tekerlek suspansiyonu,

d) Emniyet kemeri sabitleme noktalari gibi pargalarin kalitesine 6zel 6nem
goOsterilmelidir.  MUmkin olan her vyerde, tescilli standart parcalar
kullaniimalidir.

e) Vidalar yeterli uzunlukta olmali ve kendiliginden gevsememelidir.

GoOzle muayenede gbdze carpan kisimlarin duzeltimesi takimlardan istenecektir.
Dinamik surus testinden aracin geciyor olmasi temel islevi yaptigini goéstermektedir.

7.15. Yaralanma Riskinin Azaltiimasi

Parcalarin aracin iginde c¢ikinti yapmasindan kaginiimahldir. Sivri ya da keskin
kenarlara izin verilmeyeceginden, bunlar yeterli duzeyde yastiklanmalidir. Arag
digindaki sivri kenarlar da yeterli bicimde ortiimeli ya da yastiklanmahdir. Aracin
ortulemeyen kisimlari, sari ve siyah tanitici isaretlerle gosterilmelidir.

Go6zle muayene ile arag iginde oturan surlcuye ve diger araglara risk olusturacak
unsurlar kontrol edilecektir.

7.16. Korna

Aracta U¢ saniye sureyle 80 dB(A) duzeyinde kesiksiz galabilen tescilli bir akustik
korna olmalidir.
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Teknik kontrollerde surucinin kornaya 3 saniye sure ile basmasi istenecektir,
disaridan rahatlikla duyuluyor olmasi yeterlidir.

7.17. Hiz Gostergesi

Surdcunun gorus alani icinde yer alacak bir hiz géstergesi bulunmalidir.

Cep telefonu hiz gostergesi olarak kabul edilmeyecektir, GPS yontemi ile hizi alan
tablet turevi cihazlarda hiz gostergesi olarak kabul edilmeyecektir. Tekerlekten hiz
bilgisini alan ayri bir sistem olmasi istenmektedir.

Teknik kontrollerde hafif araglar igin tekerlegin kaldirihp dénduriimesi ile agir araglar
surlcu ile dinamik surus test alaninda yapilacak surus ile hiz gostergesi kontrol
edilecektir.

7.18. Stop Lambasi ve Far

Aracin arka kismina, gundiz en az 25 m uzaktan gorunebilecek sekilde, kirmizi 1s1k
veren ve frene tam ya da yarim basma durumunda devreye girecek bir stop lambasi
konulmalidir.

Teknik kontrollerde 25 metre mesafeden stop lambalarinin rahatlikla gorilebiliyor
olup olmadigi kontrol edilecektir.

Teknik kontrollerde, farlarin strtcunin basacagi bir digme ile agilip kapanabilmesi
istenecektir.

Aracin 6n kismina, gunduz en az 25 m uzaktan gorunebilecek sekilde, beyaz 1sik
veren iki adet far konulmaldir.

Teknik kontrollerde 25 metre mesafeden iki farin rahatlikla gérulebiliyor olup olmadigi
kontrol edilecektir.

Teknik kontrollerde, farlarin strlcinin basacagi bir digme ile acilip kapanabilmesi
istenecektir.

7.19. Geri Gidig

Arag duz kendi tahrik guicl ile geri gidebilmelidir. Geri donUs kontroli dinamik sirus
kontrolinde yapilacaktir.

7.20. TUBITAK Logolu Bayrak

Bayrak, en alt noktasi “gorilebilir noktanin” altinda kalmamak sarti ile en az 20x30
cm dikdortgen ve en az 2 mm kalinliginda sert plastik bir tabaka seklinde olacak ve
araca deforme olmayacak bir direk ile tutturulacaktir. Bayraga yapistirilacak logolar
kayitlar sirasinda TUBITAK tarafindan dagitilacaktir.

Bayrak kontroll gozle yapilacaktir, bayrak uzaktan goérulebilen bir yerde olmalidir.

17



TUBITAK Efficiency Challenge Electric Vehicle - Elektromobil 2016

8. YARIS KONSEPTI

Yarigta her aracin en fazla 65 dakika igerisinde 30 turu tamamlamasi
beklenmektedir. Fazla tur atan ara¢ degerlendirilirken aldigi yol olarak 30 tur
degerlendirilir.

Araclarin yarigi kaginci sirada bitirdiginin siralama agisindan bir onemi yoktur.
Yapilacak degerlendirme igin TUBITAK tarafindan verilecek ve yaris oncesinde
araglara takilacak eneriji olger kullanilacaktir.

Yarig sirasinda takimlar pit alanina gelerek batarya ve enerji Olger olgumu
etkileyecek mudahaleler hari¢ araglarina mekanik veya elektriksel mudahalede
bulunabilirler.

Yaris sonu siralama asagidaki formile gore takimlarin aldigi puan baz alinarak
hesaplanacaktir;

=( )( )—EneTlul{eIDegnerl

Ornek Hesap;

Tur
{ I @1 Zaman | Enerji Puan Yorumlar
# dk Wh #
1 30 40 2650 2350 Erken bitirmek 6énemli degil
2 30 59 1950 3050 | Enerji tiketimi en az olan arag
3 32 55 2700 2300 Attigi fazla tur sayilmayacak
4 20 60 1800 1533.333 | Siralamaya girecek
5 10 60 600 1066.667 | Siralamaya girecek
6 35 58 2650 2350 | Attigi fazla tur sayilmayacak

Arag 3’lin puaninin hesaplanmasi;

50Q0
- (30

EneTikebDedgner i
—(30)( )—2700

=2300

Onemli Not: Yarisin gerceklestirilecegi pistin durumuna goére formiil degisebilir.

8.1. Enerji Tiiketim Olgiim Cihaz

TUBITAK tarafindan verilecek eneriji élger cihazi ile dlgllecektir. Olglim igin akim
araligi 0-100A ve gerilim araligi 48-200 VDC seviyesindedir.

Enerji 6lgerin ayrintili teknik 6zellikleri sonradan ilan edilecektir.
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8.2. Tur Sayisi Ve Siiresi

60 dakika icinde 30 tur atilmasi beklenmektedir. Fazla tur atan takimin attigi fazla tur

degerlendirmeye alinmaz.

8.3. Siralamanin Belirlenmesi

Yariga baslamadan once tum araclardaki enerji Olgerlerin ilk degeri ve yarig
tamamlandigindaki son degerleri DDK tarafindan okunup, kaydedilecektir. Bu
degerlere gore puani ayni olan iki takimdan tur sayisi fazla olan arag Ust sirada yer
alacaktir. Tur sayilarinin da ayni ¢ikmasi durumunda en kisa surede yarigi bitiren
arag Ust sirada yer alacaktir.

Yaris konsepti kisminda aciklanan ve 6rnek hesaplamasi yapilan formile gore,

takimlarin aldigi puan, yaris sonu siralamasinda kullanilacaktir.

Yukaridaki ornekte verilen degerler ile olusturulan sonuglara gore asagidaki siralama
ortaya ¢ikmistir:

Birinci 2nolul NI of 3050
T{AYyd 1nolul NI of 2350
« eNy d 6 nolul NJ og 2350
51 NRN 3nolul NI cg 2300
. SOAY 4 nolul NJ og 1533333
I £ G Py 5nolul NI of 1066667
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EKLER: ORNEK CiZiM ve SEKILLER

-

Sekil 1. Yaris Tulumlari

¢4

Sekil 2. Yarig Eldiveni

Sekil 3. Yaris Emniyet Kemeri
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En
fazla
50 cm

Sekil 4. Arag igerisinde Pilotun Oturus Pozisyonu & Rollbarlar ile Koltugun

a)
b)
c)

d)
e)

Konumu

Rollbarlar ara¢ tabanina dik konumda.

On rollbar direksiyon simidinin en az 3 cm yukarisindan bagliyor.

Arka rollbar kaskli halde oturan pilotun kask seviyesinin en az 5 cm
yukarisindan basliyor.

Sasiye sabitlenmis surtcu koltugu duseyle en fazla 30 derece agi yapiyor.

Rollbarin rollcage ile baglandigi nokta ile rollbarin en yuksek noktasi arasinda
50 cm’den fazla mesafe var ise on ve arka rollbarlar arasina bir destek
kaynatiimaldir.
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Sekil 5. Ornek Rollcage ve Rollbar Tasarimlari

(Sadece ornektir, kurallarda belirtilen sartlari sagladigi surece degisik tasarimlar
yaplilabilir)

Sekil 5-a

Sekil 5-a’da kabaca araglarda sadece surlcu koltugu icin rollbar yapilabilecegi
gosterilmistir. Resimden de anlagilacagi gibi yolcu igin ayri bir koltuk istenmektedir.
Sekil 5-a’daki koltuk yaris kurallari igin uygundur. Cizimde de goruldigu Uzere araci
yan darbelerden koruyacak ve kapi girisini kapatmayacak bir rollcage bulunmaktadir.
Buna benzer tasarimlar kabul edilecektir.

¥rngRr setlelkerkol t uk i daiirkdi rk.olAruak- lodracakt ér .

Sekil 5-b

Sekil 5-b’deki tasarim yarig kurallari igin uygundur ancak koltuk sdrtcuyd yanlardan
sarmadigi i¢in uygun degildir.
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Sekil 5-c

Sekil 5-c’deki tasarim yarig kurallari igin uygundur ancak yine koltuk suricuyu
yanlardan sarmadigi igin uygun degildir.

Koltuklar ilk gorseldeki gibi surtculeri yanlardan sarmalidir.

Sekil 5-d

Sekil 5-d’deki koltuk tipi yaris koltugu olarak uygundur. Ancak st tarafindaki kisim
veya buna benzer eklentiler rollbar olarak kabul edilmeyecektir.
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min [2.5|:N;1:| +3]D

™ Fan
L/ L/
min 2.50D
) faR)
L/ .
min 1.50
f"\ min 2.5D r""\l
py L/
7.4
Sekil 5-e.1

“ivata en az M8 Bictisinde 8.8 grade dayanimda olmalidir

Sekil 5-¢.2

Sekil 5-e, civatalarin birbiri arasinda birakilmasi gereken en az mesafeyi ve civatanin
kdseye gelmesi durumunda iceri en az ne kadar girmis olmasi gerektigini gosteren
teknik gizimdir.
a) Rollbar — rollcage kurallarinda belirtildigi gibi D civata ¢apidir ve en az 8 mm
olmak zorunadir.
b) iki civata arasi en az 2.5 D yani M10 civata icin 25 mm olmak zorundadir.
¢) Kenardan uzaklik en az 1.5 D yani M10 civata i¢in 15 mm olmak zorundadir.
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Rollbar destegi vyetersiz ise veya
sabitlendigi noktadan itibaren
50cm’den blyuk moment kolu olusuyor
ise resimdeki gibi destek koyulmalidir

Sekil 5-f
Sekil 5-fdeki cizimler sadece Olglleri tanimlamak icin koyulmustur. Rollbarlari
rollcage ile kaynatan veya civata ile sabitleyen takimlarin tekrardan govdeye
vidalamasina gerek yoktur.

-_—

e

v-‘

Sekil 5-g
Sekil 5-g’de 2014 yih Formula-G yarig arabasinda kullaniimis olan karbon fiber
rollbar, 2015 kurallari gere@i kapali kutu veya haddelenmis boru profil olmadidi igin
kullanilamaz.
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Sekil 5-h
Sekil 5-h Rollcage olarak bal-petedi (honeycomb) gévde kabul edilmeyecektir. Aracin
icinden kurallara uygun ayri bir profil kullaniimasi istenmektedir.

T — A

Sekil 5-i
Sekil 5-i'de goérilen aliminyum sigma profillerin kullanimi kurallara uygun degildir.
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Sekil 5-j'de gorilen rollbar ve rollcage’lerin tanimlanan en az kalinhk ol¢ilerine uygun
olmasi gerekmektedir.

Sekil 5-k

Sekil 5-k’daki Toyota’nin konsept elektrikli araci koltuk sayisi, koltugun sekli ve genig
kapisi ile belirtilen kurallara uygun bir aragtir.

Sekil 6. Ornek Yaris Siiriicii Koltuklar
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Sekil 7. Batarya kutusu ve BYS

Sekil 7-a. Batarya kutusu 6rnek ¢izim

Sekil 7-c. Lityum bazli bataryalar i¢in kutu ve BYS 6rnegi
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Sekil 8. Acil Enerji Kesme Anahtari

Normalde Kapali Anahtarlar

Asiri Akim Kesicisi
o lo o lo

AN
7
T— _+
|
Batarya, Yakit Hiicresi \
7

Sekil 8-a. Yuksek akimli acil enerji kesme anahtari ile 6rnek enerji kesme devresi

Asiri Akim Kesicisi Kontaktor
! V g AN
7
Normalde Kapali Anahtarlar /]\
+ -|- -|-. l
T
Batarya,
Yakit Hicresi
AN
7

Sekil 8-b. Zayif akimli acil enerji kesme anahtari ile érnek enerji kesme devresi

Sekil 8-c. Acil enerji kesme anahtar érnekleri
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Sekil 9. Dinamik Siiriis Kontrol Alani Olgiileri
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