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Bu kitapçık, Efficiency Challenge Electric Vehicle resmi kuralları olan “Rules”a 
yardımcı olması amacıyla yayınlanmıştır. Türkçe ve İngilizce ifadelerde anlaşmazlık 
olması durumunda Danışma ve Değerlendirme Kurulu (Jury)’nin kararları geçerlidir. 
  



iii 
 

İÇİNDEKİLER 
1. ETKİNLİK KAPSAMI ........................................................................................................................ 1 

2. GELİŞME RAPORU VE TEKNİK TASARIM RAPORU ................................................................... 1 

2.1. Elektrik Donanımının Çizimi .......................................................................................................... 2 

3. YARIŞ ve TEKNİK KONTROLLER .................................................................................................. 2 

3.1. Dinamik Sürüş Kontrolü ve Teknik Kontroller .......................................................................... 2 

3.2. Sıralama ve Alternatif Yarış ..................................................................................................... 3 

3.3. Final Yarışı ............................................................................................................................... 3 

3.4. Yarışı Bitirmiş Olma Kuralı ...................................................................................................... 3 

4. ÖDÜLLER ve DESTEKLER ............................................................................................................. 3 

4.1. Performans Ödülleri ................................................................................................................. 3 

4.2. Tasarım Ödülü ......................................................................................................................... 4 

4.3. Kurul Özel Ödülü ..................................................................................................................... 4 

4.4. Tanıtım ve Yaygınlaştırma Ödülü ............................................................................................ 4 

4.5. Yerli Ürün Teşvik Ödülleri ........................................................................................................ 4 

4.6. Hazırlık Desteği ....................................................................................................................... 5 

4.7. Hazırlık Desteği ile Ödüllerin Aktarılması ve Harcanması ....................................................... 5 

5. ARAÇ GENEL ÖZELLİKLERİ .......................................................................................................... 6 

5.1. Yerlilik ...................................................................................................................................... 6 

5.2. Tahrik Sistemi ve Elektriksel Donanım .................................................................................... 6 

5.3. Motor ........................................................................................................................................ 6 

5.4. Motor Sürücüsü ....................................................................................................................... 6 

5.5. Batarya .................................................................................................................................... 7 

5.5.1. Batarya Yönetim Sistemi (BYS) ....................................................................................... 7 

5.5.2. Yerleşik Şarj Birimi ........................................................................................................... 8 

5.6. Telemetri .................................................................................................................................. 9 

5.7. Elektrik Güvenliği ..................................................................................................................... 9 

5.8. Elektronik Diferansiyel Uygulaması ....................................................................................... 10 

6. FİZİKSEL ÖZELLİKLER: ................................................................................................................ 10 

6.1. Araç Ölçüleri .......................................................................................................................... 10 

6.2. Araç Gövdesi ......................................................................................................................... 11 

6.3. Kapı ....................................................................................................................................... 11 

6.4. Ağırlık ..................................................................................................................................... 11 

6.5. Tekerler .................................................................................................................................. 12 

7. GÜVENLİK DONANIMI .................................................................................................................. 12 

7.1. Batarya Grubu Yerleşimi ....................................................................................................... 12 

7.2. Frenler ................................................................................................................................... 12 

7.3. Bağlama Düzenekleri ............................................................................................................ 12 

7.4. Emniyet Kemerleri ................................................................................................................. 13 

7.5. Kask, Yarış Tulumu, Eldiven ve Ayakkabı ............................................................................. 13 

7.6. Yangın Söndürücüler ............................................................................................................. 13 

7.7. Rollbarlar ve Rollcage ........................................................................................................... 13 



iv 
 

7.8. Geri Görüş ............................................................................................................................. 15 

7.9. Çekme Halkaları .................................................................................................................... 15 

7.10. Ön Cam,  Pencereler ............................................................................................................. 15 

7.11. Kokpit ..................................................................................................................................... 15 

7.12. Koltuk ..................................................................................................................................... 15 

7.13. Direksiyon .............................................................................................................................. 16 

7.14. Temel İşlevli Araç Parçaları ................................................................................................... 16 

7.15. Yaralanma Riskinin Azaltılması ............................................................................................. 16 

7.16. Korna ..................................................................................................................................... 16 

7.17. Hız Göstergesi ....................................................................................................................... 17 

7.18. Stop Lambası ve Far ............................................................................................................. 17 

7.19. Geri Gidiş ............................................................................................................................... 17 

7.20. TÜBİTAK Logolu Bayrak ....................................................................................................... 17 

8. YARIŞ KONSEPTİ ......................................................................................................................... 18 

8.1. Enerji Tüketim Ölçüm Cihazı ................................................................................................. 18 

8.2. Tur Sayısı Ve Süresi .............................................................................................................. 19 

8.3. Sıralamanın Belirlenmesi ....................................................................................................... 19 

EKLER: ÖRNEK ÇİZİM ve ŞEKİLLER .................................................................................................. 20 

Şekil 1. Yarış Tulumları ...................................................................................................................... 20 

Şekil 2. Yarış Eldiveni ........................................................................................................................ 20 

Şekil 3. Yarış Emniyet Kemeri ........................................................................................................... 20 

Şekil 4. Araç İçerisinde Pilotun Oturuş Pozisyonu & Rollbarlar İle Koltuğun Konumu ...................... 21 

Şekil 5. Örnek Rollcage ve Rollbar Tasarımları ................................................................................. 22 

Şekil 6. Örnek Yarış Sürücü Koltukları .............................................................................................. 27 

Şekil 7. Batarya kutusu ve BYS ......................................................................................................... 28 

Şekil 8. Acil Enerji Kesme Anahtarı ................................................................................................... 29 

Şekil 9. Dinamik Sürüş Kontrol Alanı Ölçüleri .................................................................................... 30 



TÜBİTAK Efficiency Challenge Electric Vehicle - Elektromobil 2016 

1 
 

1. ETKİNLİK KAPSAMI 

2005 yılından itibaren TÜBİTAK tarafından düzenlenen Alternatif Enerjili Araç 
Yarışları’nın hedefleri; teknolojik gelişime katkı sağlamak, alternatif ve temiz enerji 
kaynakları konusunda farkındalık oluşturmak, katılımcılara mesleki ve sosyal alan 
birikim ve deneyimi kazandırmaktır. Bu yönüyle dünyadaki teknolojik ilerlemeyi ve 
değişimi sürekli olarak takip etmek gerekmektedir. Elektrikli araçlar ile ilgili dünya 
genelindeki çalışmalar ve uygulamalar incelendiğinde batarya beslemeli taşıtların öne 
çıktığı ve yakın gelecekte de batarya beslemeli taşıtların gündelik yaşantımızda 
yaygınlaşacağı öngörülmektedir. Bu nedenle 2014 yılı itibariyle batarya beslemeli 
elektrikli araçlar yarış kapsamına alınmıştır.  
 
12. yılında ilk kez uluslararası takımların katılımıyla “Efficiency Challenge Electric 
Vehicle” adıyla düzenlenecek yarışlar, üniversite öğrencilerinin çevresel duyarlılıklarını 
da ön plana çıkararak, yeni teknolojik uygulamalar geliştirmesini sağlayacak ortamlar 
oluşturmayı hedeflemektedir. 
 
Yarışlar TÜBİTAK Bilim ve Toplum Programları Müdürlüğü tarafından organize 
edilmekte, teknik kuralların uygulaması ve denetimi Danışma ve Değerlendirme 
Kurulu (Jury) tarafından yapılmaktadır. Teknik kurallar ile ilgili soruların özgün 
tasarım içeren konular haricinde forum.tubitak.gov.tr üzerinden yöneltilmesi 
gerekmektedir. Forumda yayınlanan resmi açıklamaların Teknik Kurallar düzeyinde 
yaptırımı bulunmaktadır. 
 
Yarış sportif organizasyonu Türkiye Otomobil Sporları Federasyonu (TOSFED) 
işbirliği ile düzenlenmektedir. Bu nedenle katılımcıların TOSFED tarafından belirlenen 
sportif yarış kurallarına uyması zorunludur. 
 
Bu belgede yer alan kurallarda ve yarış haftası programında değişiklik yapma hakkı 
TÜBİTAK’a aittir. Teknik Kurallarda anlaşmazlık olması durumunda Danışma ve 
Değerlendirme Kurulu’nun kararı geçerlidir. 

2. GELİŞME RAPORU VE TEKNİK TASARIM RAPORU  

Her takımın belirtilen formattaki gelişme ve teknik tasarım raporunu doldurarak, 
belirtilen son tarihe kadar challenge@tubitak.gov.tr adresine e-posta ile göndermesi 
zorunludur. 

Gelişme raporunda takımın belirtilen süreye kadar yaptığı çalışmalara ilişkin özet bilgi 
sunması istenir. Raporun belirtilen tarihe kadar gönderilmemesi ya da rapor 
değerlendirmesinde takımın yarışlara etkin bir çalıştığı izlenimi alınmaması 
durumunda takım elenir ve verilen hazırlık desteğinin tamamının iadesi istenir. 
Gelişme raporu için son teslim tarihi 15 Nisan 2015’tir.  

Teknik tasarım raporu son teslim tarihi 1 Temmuz 2016’dır. Teslim edilen teknik 
tasarım raporları için yazılı bir geri bildirim ile düzeltme istenebilir. Takımlar verilen 
formata uygunluk ve içeriklerine göre rapor üzerinden puan alacaklardır. Aldıkları 
puana göre ödül veya ceza puanı uygulanacaktır. Teknik tasarım raporunun İngilizce 
hazırlanması gerekmektedir. 

file:///C:/Users/Tolgahan%20KAYA/AppData/Local/Microsoft/Windows/Temporary%20Internet%20Files/Content.Outlook/QRVLVEV1/forum.tubitak.gov.tr
mailto:challenge@tubitak.gov.tr
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Teknik tasarım raporundan 100 puan altında alan takımlara bir turluk ceza puanı 
uygulanacaktır. Yerli parça ihlali olması durumunda, yerli parça cezası ayrıca 
uygulanacaktır. 

Tasarım Ödülü ve Yerli Ürün Teşvik Ödülü, teknik tasarım raporu puanlaması göz 
önünde bulundurularak değerlendirilecektir. 

Teknik tasarım raporunda 3 parçayı yerli yapmaları ve rapordan en az 1000 puan 
almaları durumunda, teknik tasarım raporundan aldıkları puana göre ilk 10 takıma 
Yerli Ürün Teşvik ödülü verilecektir. 
 
Takımlar, teknik tasarım raporlarının bir kopyasını (hem elektronik ortamda, hem de 
çıktı olarak) teknik  kontrollerde yanlarında bulundurmak zorundadır. 

Birbirine büyük oranda benzeyen raporlara sahip olan takımlar, Tasarım Ödülü ve 
Yerli Ürün Teşvik Ödülü’ne  aday olamazlar ve yarıştan ihraç edilirler. 

2.1. Elektrik Donanımının Çizimi 

Aracın elektrik donanımının tüm güç devrelerini gösteren A4 boyutlarında (21x29,7 
cm) bir çiziminin Teknik Tasarım Raporu’nda verilmesi zorunludur. Çizim; akü, 
sigorta, devre kesiciler, güç ayar düğmeleri, kapasitörler, motor kontrol devrelerini 
(sürücüleri), motor ya da motorları, şarj ünitesini ve bağlantı kablolarını içermelidir.  

Araca tepeden bakan ikinci bir çizimle de bu bileşenlerin araç içindeki yerleri açıkça 
gösterilmelidir. 

3. YARIŞ ve TEKNİK KONTROLLER 

3.1. Dinamik Sürüş Kontrolü ve Teknik Kontroller 

Araç teknik kontrolleri, takımların 1 Ağustos 2016 tarihinde kaydını tamamladıktan 
sonra 2 Ağustos 2016 Salı günü başlayacaktır.  

Araçların teknik kontrole girebilmesi için “Dinamik sürüş kontrolü”nde 50 metrelik 

ufak bir parkurda, linkteki1 video kayıtta gösterilen ileri geri ve manevraları 120 saniye 

içinde tamamlaması beklenecektir. Bu kontrolü geçen takım ayrıntılı kontrol için 
teknik kontrol garajına alınacaktır. Dinamik sürüş kontrolünü geçemeyen takımlar 
ayrıntılı teknik kontrole giremeyeceği için yarışa katılamayacaktır. 

Dinamik sürüş kontrolü için takımlar en son 3 Ağustos 2016 Çarşamba günü 16:00’da 
sıraya girmiş olmalıdır. Sıraya girmiş takımların sırada araçlarına müdahale etmesine 
izin verilmeyecektir. Teknik kontroller sırasında takımlara eksikliklerini takip 
edebilmeleri için kontrol listesi verilecektir. 

Dinamik sürüş kontrolünü geçen takımlara ayrıntılı teknik kontrolü tamamlamak için 
en geç 4 Ağustos 2016 Perşembe günü saat 15:00’e kadar süre tanınacaktır. Bu 
saate kadar sıraya girmiş takımların sırada araçlarına müdahale etmesine izin 
verilmeyecektir. Teknik kontrolleri başarıyla tamamlayan araçlara yarışlara 
                                                      
1
http://goo.gl/JoWdaS 
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katılabileceğini gösteren bir etiket yapıştırılacaktır. Etiket alan araç takımları pistte 
uygun görülen saatlerde antrenman turuna çıkabilirler. 

Teknik kontrollerin tamamlanmasıyla birlikte 4 Ağustos 2016 Perşembe günü 
18:00’de yarışa katılabilecek takım listesi belirlenecektir. 

3.2. Sıralama ve Alternatif Yarış 

5 Ağustos 2016 Cuma günü, final yarışı ile aynı kurallarda daha kısa süreli bir 
alternatif yarış yapılacaktır. Alternatif yarış sıralaması kura ile belirlenecektir. Yarışa 
katılacak araç sayısının fazla olması durumunda alternatif yarış iki grup halinde 
yapılabilir. 

Pist koşullarının uygun olması durumunda, teknik kontrolleri tamamladığına dair 
etiket alan takımlar, antrenman turları sırasında enerji tüketim ölçümünü iki Kurul 
üyesinin kontrolünde yapabilir. 

Hava durumunda beklenmeyen değişimler ve teknik sorunlar nedeniyle Pazar günü 
final yarışının yapılamaması durumunda, takımın daha önce kaydedilmiş ölçüm 
sonucuna göre nihai sonuç belirlenecektir. Pazar günü final yarışının yapılamaması 
durumunda, antrenman kaydı olmayan ve alternatif yarışlara katılmayan takım 
yarışlardan ihraç edilmiş sayılacaktır. 

3.3. Final Yarışı 

Alternatif yarış sonucuna göre 7 Ağustos 2016 Pazar günü yapılacak Final yarışı 
sıralaması belirlenecektir. Yarışa katılacak araç sayısının fazla olması durumunda 
Final yarışı iki grup halinde yapılabilir. 
 
Yarış “8. Yarış Konsepti” başlığında belirtilen kurallar çerçevesinde Pazar günü 
yapılacaktır ve bu yarışa katılmayan takımlar, daha önce kayıt edilmiş ölçüm 
sonuçları olsa dahi sıralamaya giremeyecektir.  

3.4. Yarışı Bitirmiş Olma Kuralı 

Sportif yarış kuralları gereği yarışa katılmış bir takımın yarışı bitirmiş olarak kabul 
edilebilmesi için yarışı pit alanında bitirmiş olması zorunludur.  

Bir tur atıp pite girerek yarış sonunu bekleyen takım yarışı bitirmiş sayılır, son turunda 
arızalanıp yolda kalan araç yarışı bitirememiş sayılır. 

4. ÖDÜLLER ve DESTEKLER 

4.1. Performans Ödülleri 

“8. Yarış Konsepti” başlığında belirtilen kurallar çerçevesinde gerçekleştirilen 
yarışlarda dereceye giren takımlara verilecek ödüllerdir. Birinciye 25.000 TL, ikinciye 
20.000 TL, üçüncüye 15.000 TL verilecektir. 
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4.2. Tasarım Ödülü 

Ürünü/aracı tasarım ve yerlilik açısından üstün bulunan/yenilik getiren takıma 
verilecek ödüldür. Ödül değerlendirmesinde takımlar tarafından sunulan teknik 
tasarım raporu ve yarış haftasında yapılan incelemeler göz önünde 
bulundurulacaktır. Ödül miktarı 15.000 TL olup, ödüle birden fazla takımın layık 
görülmesi durumunda ödül tutarı takımlar arasında paylaştırılacaktır. 

4.3. Kurul Özel Ödülü 

Araç veya takım olarak, yarışlarda performans ya da tasarım dışında yenilik getiren, 
etkinlik ruhuna katkı vb. özellik/davranış gösteren takıma verilecek ödüldür. Ödül 
değerlendirmesi için Danışma ve Değerlendirme Kurulu ile TÜBİTAK yetkililerinin 
yarış haftasında yaptığı gözlemler ve takımların yazılı dilekçeyle sundukları öneriler 
göz önünde bulundurulacaktır. Ödül miktarı 5.000 TL olup, ödüle birden fazla takımın 
layık görülmesi durumunda ödül tutarı takımlar arasında paylaştırılacaktır. 

4.4. Tanıtım ve Yaygınlaştırma Ödülü  

Etkinlik konusunda toplumda farkındalık oluşturulması ve yaygınlaştırılmasına yönelik 
üstün faaliyet gösteren takıma verilecek ödüldür. Ödül değerlendirmesinde yarışlar 
ve araçla ilgili, alternatif enerjiler ve teknolojileri konusunda yapılan her türlü basın, 
iletişim, tanıtım faaliyetleri, toplumun çeşitli kesimlerini hedef alan atölye çalışmaları, 
seminer, kongre/konferans vb. faaliyetler ile bu faaliyetler kapsamında ulusal 
çerçevede ulaşılan kitlenin yaygın etkisi göz önünde bulundurulacaktır. Ödül 
başvurusu için sunulacak rapor formatı challenge.tubitak.gov.tr adresinden ilan 
edilecektir. Ödül miktarı 5.000 TL olup, ödüle birden fazla takımın layık görülmesi 
durumunda ödül tutarı takımlar arasında paylaştırılacaktır. 

4.5. Yerli Ürün Teşvik Ödülleri 

Ortaya çıkarılan ürün açısından yerli tasarım ve üretimi üstün bulunan takımlara 
verilecek ödüllerdir. Ödül değerlendirmesi “2. Teknik Tasarım Raporu” başlığında 
belirtilen kriterler doğrultusunda yapılacak ve en fazla 10 takıma ödül verilecektir. 
Kriterleri sağlayan 10’dan fazla takım olması durumunda teknik tasarım raporu ve 
araç başında yapılan teknik değerlendirmeler dikkate alınarak yapılan puanlama 
sonucu ilk 10 ulusal takıma puan sıralamasına göre aşağıda belirtilen miktarlarda 
ödül verilecektir.  

Birinci Yerli Ürün Teşvik Ödülü  10.000 TL 
İkinci Yerli Ürün Teşvik Ödülü  10.000 TL 
Üçüncü Yerli Ürün Teşvik Ödülü  10.000 TL 
Dördüncü Yerli Ürün Teşvik Ödülü 8.000 TL 
Beşinci Yerli Ürün Teşvik Ödülü  8.000 TL 
Altınca Yerli Ürün Teşvik Ödülü  8.000 TL 
Yedinci Yerli Ürün Teşvik Ödülü  6.000 TL 
Sekizinci Yerli Ürün Teşvik Ödülü  6.000 TL 
Dokuzuncu Yerli Ürün Teşvik Ödülü 5.000 TL 
Onuncu Yerli Ürün Teşvik Ödülü  5.000 TL 
 

file://///192.168.2.198/Bilim-ToplumDB/PROJE_DESTEK/FORMULA_G/2015/Belgeler/tubitak.gov.tr/formula
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4.6. Hazırlık Desteği 

Yarışlara başvuru yaparak katılmaya hak kazanan ulusal takımlara 5.000 TL, 
uluslararası takımlara ise 10.000 TL destek verilir.  

Elektromobil kategorisinde Türkiye’den ilk defa başvuru yapan üniversitenin 
takımlarına ise bu desteğin haricinde 25.000 TL hazırlık desteği verilir.  

Bu desteklerin harcanmasına ilişkin takımların sorumlulukları, başvuru sırasında 
takımlar tarafından imzalı olarak sunulacak “Taahhütnamesi”de belirtilecektir.  

Araçların yarışlara hazır gelmemesi durumunda ve teknik kontrolleri 
tamamlayamadığı durumda takıma verilen hazırlık desteğinin Danışma ve 
Değerlendirme Kurulu kararıyla iadesi istenebilir. 

4.7. Hazırlık Desteği ile Ödüllerin Aktarılması ve Harcanması 

Etkinlik kapsamında verilecek ödül ve/veya hazırlık destekleri Türkiye’den gelen 
katılımcı takımlar için, başvuru onaylarına takiben, etkinliğe katılan kuruluşun 
muhasebe müdürü/yetkilisi tarafından açılan özel hesaba TÜBİTAK tarafından 
transfer edilir. Özel hesaba transfer edilen miktarlar, etkinliğe katılan takımın kuruluşu 
tarafından gelir-gider hesaplarına yansıtılmaksızın emanet hesaplarda kurumların 
tabi olduğu muhasebe yönetmeliklerine göre izlenir. Harcamalar, etkinlik hesabından 
talep edilen ödenek çerçevesinde takımın Akademik Danışmanı tarafından 
gerçekleştirilir. 15 Haziran 2016 tarihine kadar geri çekildiğini yazılı olarak beyan 
eden takımların, verilen desteğin tamamını 15 gün içerisinde TÜBİTAK’ın ilgili 
hesabına iade etmesi gerekmektedir. 15 Haziran 2016’dan sonra geri çekildiğini 
beyan eden, 1 Ağustos 2016 tarihinde etkinlik kaydını yaptırmayan ya da teknik 
yetersizlik, sportmenlik dışı davranışlar nedeniyle DDK tarafından etkinlikten ihraç 
edilen takımlar verilen desteğin tamamını, temerrüt faiziyle birlikte TÜBİTAK 
hesabına iade eder. 

Etkinlik sonunda özel hesapta kalan tutarlar emanet hesaplarında izlenir ve 
gerektiğinde sorumlu kişinin talebi üzerine, ileriki yıllarda katılım yapılacak etkinlik için 
hazırlık desteği olarak harcanır.  

Türkiye dışından gelen katılımcıların hazırlık destekleri takımın 1 Ağustos 2016 
tarihinde yarış pistinde kaydını eksiksiz olarak yapması ve araç genel muayenesinin 
tamamlanmasıyla elden ya da akademik danışmanın özel hesabına EFT yapılarak 

aktarılır. 
 
Etkinlik sonunda verilecek ödüller TÜBİTAK tarafından aynı özel hesaba transfer 
edilir. Ödüllerin takımdaki kişilere dağıtımı Akademik Danışmanı tarafından 
gerçekleştirilir. 
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5. ARAÇ GENEL ÖZELLİKLERİ 

5.1. Yerlilik 

Takımların aşağıda belirtilen alt araç parçalarından en az iki tanesini teknik tasarım 
raporunda belirtilen kriterlere uygun şekilde kendilerinin tasarlamış olması 
gerekmektedir.  
Alt Parçalar; 

a) Motor  
b) Motor sürücüsü  
c) Batarya yönetim sistemi (BYS) 
d) Yerleşik Şarj Birimi 
e) Elektronik Diferansiyel Uygulaması 
f) Telemetridir. 

Teknik kontrollerde, teknik tasarım raporunda yerli olduğu beyan edilen 
parçaların yerlilik şartını sağlayıp sağlamadığı kontrol edilecektir.  

5.2. Tahrik Sistemi ve Elektriksel Donanım 

Batarya grubu araçlarda ana (ve tek) enerji kaynağı olarak kullanılmalıdır. Araçlarda 

ikinci bir tür enerji sağlayıcı (süper kapasitör, yakıt pili vb.) kullanılmayacaktır. Ayrıca 

motor tahrik sisteminde (batarya çıkısı ile motor arasında) enerji depolamaya yönelik, 

amacını aşan kapasitelerde kondansatör ve/veya bobin vb. ekipmanlar 

kullanılmayacaktır. Motor tahrik sistemindeki enerji depolama elemanlarının (filtre 

amaçlı kullanılan pasif komponentler) enerji kapasitesi azami 1000 Joule 

(kondansatörün etiket değeri ile hesaplanacaktır) ile sınırlandırılmıştır. 

Yarışa katılacak araçlarda yalnızca elektrik motor tipleri kullanılabilir. Dayanıklı 

malzemeden yapılmış ve imalatçının adını, motor numarasını, tasarlanmış çıkış gücü 

değerini, motorun tipini, anma gerilimi ve IP korunma kodunu içeren bir plaka motorun 

üzerinde bulundurulacaktır. Teknik kontroller esnasında bu plakanın mevcut ve 

görünür bir yerde olup olmadığı kontrol edilecektir. 

5.3. Motor  

Motor tasarımını ve üretimini yerli olarak gerçekleştiren takımlar, teknik kontroller 

sırasında aşağıdaki maddelerden sorumludur: 

a) Elektriksel ve mekanik özellikler konusunda farkındalığın olması 

b) Manyetik ve termal analizler hakkında bilgi verilmesi 

c) Üretim aşamaları üzerine fotoğraf video gibi görsellerle bilgi verilmesi.  

d) Test yöntemi ve sonuçlar konusunda bilgi verilmesi 

5.4. Motor Sürücüsü  

Motor sürücü tasarımını ve üretimini yerli olarak gerçekleştiren takımlar, teknik 

kontroller sırasında aşağıdaki maddelerden sorumludur: 
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a) Motor sürücüsünün fiziksel olarak gösterilmesi 

b) Simülasyon çalışmaları ve kontrol algoritmaları konusunda bilgi vermek 

c) Devre ve baskılı devre çizimlerinin gösterilmesi 

d) Test yöntemi ve sonuçlar konusunda bilgi verilmesi 

5.5. Batarya  

Batarya grubu aracın içine yerleştirilmeli ve bir koruma kabı aracılığıyla kısa devre ve 

sızıntıdan korunmalıdır. Araç bataryasına araç dışından kolaylıkla ulaşılabilmelidir. 

Aracın başka bir bileşeni (kaput, motor, koltuk, BMS, vb.) çıkartılmadan bataryaya 

kolaylıkla ulaşılabilmelidir. Bu kap, bataryaları tümüyle çevrelemeli ve yalıtkan (akü 

kutuplarıyla iletken bölümlerin kısa devre yapmasını önleyecek biçimde), mekanik 

darbelere ve yangına karşı dayanıklı (ahşap, plexsiglass, strafordan ve 

yanabilen/tutuşabilen plastikten imal edilmiş koruma kapları kesinlikle kabul 

edilmeyecektir) ve batarya sıvısının sızmasını önleyecek bir malzemeden yapılmalıdır 

(bkz: örnek şekiller). Koruma kabı en az 8 mm çaplı 8.8 grade cıvatalar ve somunlarla 

aracın tabanında şağlam bir noktaya sabitlenmelidir. Sabitleme işlemi, sabitleme 

aparatı ve sabitleme noktaları bir kaza halinde bile yerlerinden oynamayacak şekilde 

yapılmalıdır. Araç sahibi takım, batarya sabitleme düzeneği ve batarya 

kompartımanının, rollbarlar için tanımlanan streslere dayanacak sağlamlıkta 

olduğunu herhangi bir biçimde kanıtlamakla yükümlüdür. 

a) Araç içine yerleştirilmiş her batarya grubu için, çıkışı araç dışında olan bir 

havalandırma kanalı olmalıdır.  

b) Her batarya grubu üzerinde “Yüksek Voltaj” uyarı işaretleri bulunmalıdır. 

c) Lityum içerikli batarya kullanılan araçlarda yangın tehlikesine karşı aşağıda 

verilen kontrol tedbirleri bulunmalıdır. 

Batarya içerisindeki piller birbirine sadece kablo ile basit bir şekilde bağlı olmamalıdır. 

Pil bağlantıları için bara veya özel bağlantı parçaları kullanılmalıdır. Pillerin birbirine 

bağlanması sırasında kaynak (laser, ultrasonic, direkt, vb.), lehim veya vidalı 

sistemler kullanılmalıdır. Piller batarya kabına sabitlenmiş olmalıdır. Sabitleme için 

silikon, poliüretan köpük, vb. yanıcı malzemeler kesinlikle kullanılmamalıdır. 

Bataryanın kabı, bataryaya araç dışından kolay ulaşılabilmeli, bağlantı ve sabitleme 

ekipmanları kesinlikle yukarıda yapılan tanımlara uygun olmalıdır. 

Teknik kontrollerde, kullanılan bataryaların veri sayfaları, batarya koruma kabı ve 

güvenlik önlemleri kontrol edilecektir. Yerleşim ve bataryaya dışarıdan ulaşılabilme 

dahil, uygun olmayan batarya ve batarya bileşenleriyle yarışlara katılmak mümkün 

olmayacaktır. 

5.5.1. Batarya Yönetim Sistemi (BYS)  

BYS, şarj edilebilen batarya hücrelerinin ve paketinin güvenli işletim sınırları 

içerisinde çalışmasını sağlayan elektronik sistemdir ve kullanımı zorunludur. Bu 
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amaçla BYS batarya hücresinin ve paketinin gerilimini, akımını, sıcaklığını, şarj 

durumunu (SOC), ömür tahminini (SOH) izlemeli ve güvenli işletim sınırlarının dışına 

çıkıldığında gerekli güvenlik tedbirlerini almalıdır. Ayrıca Lityum temelli batarya 

türlerinde (Lityum-iyon, Lityum-polimer vb.) BYS batarya hücrelerinde meydana 

gelebilecek gerilim dengesizliklerini gidermek amacıyla pasif veya aktif dengeleme 

sistemini de içermelidir. Lityum temelli olmayan batarya hücreleri için pasif veya aktif 

dengeleme sistemi ve hücrelerin gerilimlerinin ayrı ayrı ölçülmesi mecburi değildir. 

Ancak BYS tasarımının yerli parça olarak sayılabilmesi için hücrelerin gerilimlerinin 

ve sıcaklıklarının tek tek ölçülmesi, aktif veya pasif dengeleme sisteminin bulunması 

gereklidir. Dolayısıyla yerlilik şartının sağlanabilmesi için Lityum temelli olmayan 

batarya hücrelerinin de ayrı ayrı gerilimleri ve sıcaklıkları ölçülmeli, aktif veya pasif 

dengeleme yapılmalıdır. 

a) Lityum temelli batarya türleri için sıcaklık ölçümü değerini araç pilot kabininde 

yer alan sıcaklık göstergesine iletmelidir. Eğer göstergede tek bir sıcaklık 

değeri gösterilecekse, bu değer en sıcak hücrenin sıcaklık değeri olmalıdır. 

b) Sıcaklık göstergesi bir uyarı flaşörüne elektriksel olarak bağlanmalıdır. Batarya 

sıcaklığı kritik sıcaklık değerine ulaştığında flaşör sesli uyarı vermelidir. Ayrıca, 

batarya grubunun sistemle elektriksel bağlantısı otomatik bir koruma sistemi 

tarafından kesilmelidir. 

c) Lityum temelli hücrelerin gruplar halinde (4’lü veya 5’li v.b.) tümleştirilmesi (seri 

veya paralel) ve her bir grubun birbirinden yanmaz bir malzemeyle ayrılması 

gerekmektedir (bkz: örnek şekiller).   

Batarya Yönetim Sistemini yerli olarak geliştiren takımlar, teknik kontroller sırasında 

aşağıdaki maddelerden sorumludur: 

a) BYS ürününün fiziksel olarak gösterilmesi.  

b) BYS tasarımı ve çalışma prensibi hakkında genel bilgi verilmesi 

c) Dengeleme metodu ve bu dengelemeyi gerçekleştirme yöntemiyle ilgili bilgi 

verilmesi. 

Teknik kontrollerde, pasif veya aktif dengeleme sistemi, yukarıda sıralı güvenlik 
önlemleri ve flaşörün fonksiyonel olup olmadığı kontrol edilecektir.  

5.5.2. Yerleşik Şarj Birimi  

Araç üzerinde sabit bulunan ve batarya grubunu şebekeden beslenerek şarj edebilen 

anahtarlamalı güç kaynağıdır. Kullanımı zorunlu değildir fakat araçların her yerde 

kolay şarj edilebilmesi ve şarj için batarya kutusunun araçtan çıkarılıp takılması gibi 

riskli işlemlere gerek kalmamasını sağlayacağı için tavsiye edilmektedir. Bu amaçla 

hazır bir güç kaynağı kullanılabilir. Ancak yerli tasarım ölçütünü sağlamak için takım 

tarafından tasarlanıp üretilmelidir. Kontrol birimi ile beraber bu güç kaynağı batarya 

grubunun şarj sürecini yöneteceğinden BYS’nin bir parçası olarak da düşünülebilir. 

Bu birimin özellikleri aşağıda listelenmiştir. 
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a) Batarya gurubunu kabul edilebilir bir sürede şarj edebilmesi için en az 500W 

güç seviyesinde olmalıdır. 

b) Batarya gurubunu tek faz şebeke üzerinden şarj edebilmelidir. Üç faz kaynak 

da kullanılabilir; yine de ayrıca tek faz girişi olmalıdır. 

c) Aktif veya pasif güç faktörü düzeltme özelliği mecburi değildir ancak tavsiye 

edilmektedir. 

d) Full-Bridge, Push-Pull gibi bilinen anahtarlamalı güç kaynağı topolojilerinin 

yanında uygun diğer devre topolojileri de kullanılabilir. Şebeke ile batarya 

grubu arasında güç kaynağı üzerinden elektriksel yalıtım sağlanması 

zorunludur.  

Teknik kontrollerde yerleşik şarj biriminin kontrolü, çıkış uçlarından akım ve gerilim 

değerleri ölçülmesi suretiyle yapılacaktır. 

5.6. Telemetri  

Telemetrisini yerli olarak geliştiren takım, teknik kontroller sırasında aşağıdaki 

maddelerden sorumludur: 

a) Nihai Telemetri devre tasarımımın fiziki olarak gösterimi 

b) Telemetrinin aktardığı bilgiler hakkında bilgi verilmesi 

c) Telemetrinin kullandığı haberleşme protokolleri hakkında genel bilgi verilmesi. 

d) Takıma ait bilgi ekranında telemetri sistemiyle aktarılan verinin gösterimi 

5.7. Elektrik Güvenliği  

a) Tüm araçlar, düşük voltajlı elektrik aksamının standardizasyonu ve kullanımıyla 

ilgili olarak ulusal yetkililerce konulmuş kurallara uymak zorundadır. 

b) Elektrik donanımının tüm parçaları en az IP 44 tipi (toza ve su sıçramasına karşı 

güvenli) koruma altına alınması gerekmekteyse de IP 55 tipi koruma tavsiye 

edilir. 

c) Enerji üreten donanımla enerji tüketen birimler arasındaki her türlü elektrik 

bağlantısı, kıvılcım çıkarmayan, biri araç dışında biri araç içinde olmak üzere 2 

adet devre kesici (üstten basmalı acil enerji kesme anahtarı/acil stop) aracılığıyla 

kesilebilmelidir (bkz: örnek şekiller). İç anahtar, sürücünün kolayca görebileceği 

ve gerektiğinde dışarıdan da kolayca erişilebilecek bir yerde olmalıdır. Kapalı 

araçlarda genel devre kesicisinin araç dışında bulunan düğmesi, kokpit 

penceresinin altında sürücünün gidiş yönüne göre sol tarafında bulunmalıdır. Her 

iki genel devre kesici, en az 8 cm çaplı sarı bir daire ile ortasında kırmızı bir 

düğmeden oluşmalıdır. Dairenin üzerinde kırmızı ya da siyah harflerle “Acil 

Durum” yazısı bulunmalıdır. Düğme, kenarları en az 12 cm olan, beyaz bordürlü 

mavi bir üçgen içinde kırmızı bir şimşek işareti ile gösterilmelidir. Dışarıya 

konulacak olan acil durdurma düğmesinin yerleşimine dikkat edilmelidir. Yarış 

sırasında araçların bazı durumlarda birbirine çok yakın geçtikleri düşünülerek acil 

durdurma düğmesine olası bir temas halinde tüm devrenin kesileceği 
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düşünülmeli, gerekiyorsa kabuk tasarımda bu durumu engelleyecek şekilde 

önlemler alınmalıdır. Örnek enerji kesme devreleri için ekteki devre çizimlerini 

inceleyiniz. Teknik kontrollerde, acil durdurma butonlarının fonksiyonel olarak 

çalışıp çalışmadığı araç çalışır vaziyette ve hareket halindeyken basmak suretiyle 

test edilecektir. Ayrıca her iki genel devre kesicinin de, en az 8 cm çaplı sarı bir 

daire ile ortasında kırmızı bir düğmeden oluşup oluşmadığı, dairenin üzerinde 

kırmızı ya da siyah harflerle “Acil Durum” yazısı bulunup bulunmadığı kontrol 

edilecektir.  

d) Araçtaki tüm elektrik kabloları, her bir iletkenin çapına uygun değerde bir aşırı 

akım kesicisiyle (sigorta vb.) korunmalıdır. Aşırı akım kesiciler hiçbir şekilde devre 

kesicinin (acil durum stop düğmesi) yerini alamaz. Kablolar kesinlikle uygun kablo 

kılıfı içerisinde olmalı ve çıplak kablo kullanılmamalıdır. Kablo demetleri uygun 

şekilde kelepçeli olmalıdır. 

5.8. Elektronik Diferansiyel Uygulaması  

Elektrik enerjili araçlarda kullanılacak diferansiyel uygulamasına ilişkin ayrıntılı bilgi 
Ek olarak web sitesinde yayınlanmıştır. 

6. FİZİKSEL ÖZELLİKLER:  

Batarya beslemeli araçların şehir içi sürüşe uygun ve verimi dikkate alan binek taşıtlar 

olması beklenmektedir. Bu amaçla araçların (belirlenen ölçüler dahilinde) en az 

(yaklaşık 1,70 m boyunda ve 70 kg ağırlığında sürücü ve yolcu için) iki koltuklu, 4 

tekerli bir araç olması istenmektedir. 

6.1. Araç Ölçüleri  

a) Araç yüksekliği en az 100 cm (1 metre) olmalıdır. 
b) Aracın yüksekliği, aracın dıştan dışa boyunun 1.25 katından kısa olmak 

zorundadır. 
c) Karşılıklı tekerlekler arası mesafe araç gövdesinin dıştan dışa mesafesinin 

yarısından fazla olmak zorundadır. 
d) Araç genişliği 120 cm’den küçük, 180 cm büyük olmamalıdır (119 cm < araç 

eni < 181 cm). 
e) Araç boyu en az 200 cm, en fazla 425 cm olmalıdır. 
f) Ön tekerlerin açıklığı en az 100 cm, arka tekerlerin açıklığı ise en az 80 cm 

olmalıdır. 
g) Ön ve arka tekerler arasındaki mesafe en az 130 cm olmalıdır. 
h) Sürücü ve yolcu için ayrılan kısımların yüksekli en az 85 cm, genişliği ise en az 

65 cm olmalıdır. 
i) Aracın yerden yüksekliği en az 10 cm olmalıdır. 
j) Araç ağırlığı alt limiti yoktur, DDK’nın güvensiz olduğuna kanaat getirdiği kapı 

ve diğer aksamları rüzgarda zarar görecek araçlar güvenlik ihlali sebebi ile 
ihraç edilecektir. 

Teknik kontroller sırasında araç, kontrol alanına çizilen çizgiler içinde olup olmadığına 
bakılarak kontrol edilecektir. Alt yükseklik için 9 cm uzunluğa sahip bir çubuğun, 
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aracın altında bir yere çarpmadan ilerleyebilmesine bakılacaktır. 

6.2. Araç Gövdesi  

a) Araç gövdesi, bütün mekanik ve elektriksel parçaları içine alacak şekilde 

olmalıdır. Önden, arkadan ve üstten araca bakıldığında (tekerlekler dahil) 

bütün parçalar tamamen gövdenin içinde olmalıdır. Araç kabuğu gerektiğinde 

açılarak iç aksamlara ulaşım sağlanabilmelidir. 

b) Fren telleri, borular, hortum, elektrik kabloları ve elektrik ekipmanlarının araç 

dışına monte edilmesini gerektiren durumlarda bu aksamlar; taş darbesi, 

paslanma, mekanik arıza gibi hasar risklerinden korunmalıdır. Araç kabuğu 

içine monte edilecek bütün aksamların yanma ve kısa devre gibi risklerden 

korunması gerekmektedir.  

c) Aracın gövdesinde, yarış esnasında diğer araçlara zarar verebilecek sivri ve 

keskin çıkıntılar olmamalıdır. 

d) Üstü açık araç tasarlanmamalıdır, araçların üstü araç gövdesi ile bütün olarak 

kapalı olmalıdır. 

Teknik kontroller sırasında, sürücüye ve diğer araçlara risk oluşturacak unsurlar 

kontrol edilecektir. Örneğin, ön teker takımı ile gaz fren pedalı arasının kapatılmış 

olmalıdır ve sürücünün ayakları için risk oluşturmamalıdır. 

6.3. Kapı  

a) Sürücü ve yolcunun araca girip çıkması rahat ve güvenli olmalıdır (üstten 

açılan en az bir kapı ya da yanlarda açılan en az iki kapı olmalıdır, kapı ölçüleri 

en az 50 cm x 80 cm olmak zorundadır).  

b) Araca ulaşım için kullanılacak her türlü kapı, gövdeye menteşe veya kızak 

mekanizması gibi güvenilir bir bağlantı elemanı ile sabitlenmelidir. Yapıştırıcı, 

plastik kelepçe (cırt-cırt) vb. güvenli olmayan ve dayanıksız kapatma 

mekanizmaları kabul edilmeyecektir. 

Teknik kontroller esnasında, 50cm x 80cm ölçülerinde çerçevenin kapıdan geçmesi 

istenmektedir. Çerçevenin kapıdan büyük olduğu araçlar uygun tasarlanmamıştır. 

Kapının acil durumlarda dışarıdan açılabiliyor olması gerekmektedir. Koli bantı ile 

kapıyı yapıştırma, kapıyı içeriden plastik kelepçe ile tutturmak kabul edilmemektedir. 

Yarış sonrasında benzeri durumların gözlenmesi durumunda takım ihraç edilir. 

6.4. Ağırlık 

Yarışmadaki asıl amaç verimlilik olduğundan araç ağırlığında alt sınır yoktur. Ancak 
araç, sürücünün güvenliği açısından uygun görülmezse Danışma ve Değerlendirme 
Kurulu tarafından yarıştan ihraç edilebilir.  
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6.5. Tekerler  

a) Araçlarda kullanılacak teker; göbek, jant ve lastikten oluşmalıdır. Tekerlerde 

havalı lastiklerin kullanılması zorunludur.  

b) Teker lastiklerinin herhangi bir yöntemle ısıtılması ya da kimyasal işleme tabi 

tutulması yasaktır.  

c) Aracın dışına taşmamak koşuluyla tekerleklerin jant boyutları ve yapıldıkları 

malzeme ile ilgili bir sınırlama yoktur. 

d) Teker genişliği en az 80 mm olmak zorundadır 

e) Kullanılan tekerlek üzerindeki etikette yazılı ölçüye bakılacaktır, geniş jant 

kullanımı veya hava basıncı değiştirme yöntemi ile lastik genişliğinin 

artırılması kabul edilmeyecektir. 

Teknik kontrollerde tekerlek üzerindeki yazılara bakarak genişliği kontrol edilecektir. 

Ayrıca genişlik ölçümü yapılmayacaktır. 

7. GÜVENLİK DONANIMI 

Tasarımı ve imalatı tehlike yaratabilecek araçlar, hakemler ve DDK tarafından 

yarıştan ihraç edilebilir.  

7.1. Batarya Grubu Yerleşimi 

Batarya grubunun yerleştirileceği bölge sağlam ve yangına en az 5 dakika dayanıklı bir 

perde (metal vb. malzeme) ile kokpitten ayrılmış olmalıdır. 

7.2. Frenler  

Tek pedal ile harekete geçirilen iki devreli hidrolik fren sistemi zorunludur.  Aynı pedal, 

tüm frenleri harekete geçirmelidir.  Bir devrede arıza olması halinde diğer devre tek 

dingil üzerinde etkili olmalıdır. Tel fren kabul edilmeyecektir. 

Frenleme performansı için aracın 12 derecelik eğimde kaymaması (veya araç 

ağırlığının %20’sine denk gelen m*g*sin12°=~650 Newtonluk bir itme kuvvetine karşı 

kaymaması) olarak kontrol edilecektir. 650 Newtonluk itme testi iki kişinin aracı itmesi 

ile sağlanacaktır. İtilen aracın tekerleklerinin dönmemesi gerekmektedir. İtilirken 

tekerlekleri dönen aracın frenleri uygun değildir. 

Fren testi asfalt zemin üzerinde, tekerlek lastik basıncı ve fren balata durumunun 

yarışlardaki gibi olduğu durumda yapılacaktır.   

7.3. Bağlama Düzenekleri 

Araçta taşınacak büyük yükler (Ör: yedek lastik, şarj kablosu, alet çantası vb.) yerlerine 

sıkıca sabitlenmelidir. 
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7.4. Emniyet Kemerleri 

FIA standartlarına göre dört veya beş noktadan sabitlenen emniyet kemeri 

kullanılması zorunludur. Ekte verilen örnek resimleri kontrol ediniz. FIA standardında 

olmayan kemerler güvenlik ihlali nedeniyle ihraç sebebidir. 

Emniyet kemeri FIA sertifikasına sahip her hangi bir marka olabilir. Yolcu ve 

sürücünün ayrı kemerleri olmalıdır ve teknik kontrollerde her iki kemerin de FIA 

sertifikasına bakılacaktır.  

7.5. Kask, Yarış Tulumu, Eldiven ve Ayakkabı 

Önü ve çevresi kapalı kask ile açık yarış kaskı kullanılabilir. Kask kullanımı 

zorunludur. 

Yanma/tutuşma anında sürücüyü koruyacak şekilde yarışlar için özel olarak imal 

edilmiş yarış tulumu, eldiven ve ayakkabı kullanılacaktır. Bu özelliklerde olmayan 

donanım kabul edilmeyecektir. Ekte verilen örnek resimleri kontrol ediniz. Yarışçı 

tulumu olmayan ancak güvenlik şartlarını sağlayan tulum kullanılması durumunda 

takımlara yarış ödeneğinin etkin kullanılamaması sebebiyle 1 turluk ceza puanı 

uygulanacaktır. Sürücünün tulumu FIA sertifikasına sahip olmalıdır. Tulum, FIA 

sertifikasına sahip herhangi bir marka olabilir.  

7.6. Yangın Söndürücüler  

Araçlarda 1 adet 2 kg veya 2 adet 1 kg yangın söndürücü bulunması zorunludur.  

Söndürücü madde özellikle C tipi yangınlara uygun kuru kimyevi toz olmalıdır. 

Teknik kontrollerde yangın söndürücülerin, sürücünün kolayca uzanabileceği yerde, 

sabitlenmiş ama yerinden çıkarılabilen, son kullanma tarihi geçmemiş olmasına 

bakılacaktır. 

7.7. Rollbarlar ve Rollcage 

a) Rollbar ve rollcage her noktasında en az 200 MPa akma dayanımına sahip 
malzemeden yapılabilir.  

b) Rollbarlar araç tabanına dik olacak şekilde rollcage veya gövde üzerine en az 
dörder noktadan kaynak veya cıvata ile bağlanmalıdır.  

c) Cıvatalar arası mesafe en az 2.5 D ve kenarlardan içeri en az 1.5 D olmak 
zorundadır.  

d) Minimum kaynak kalınlığı, 3 mm’den az olmamak şartı ile kaynaklanan 
parçalardan ince olanın et kalınlığının yarı kalınlığında olmak zorundadır. 
Max(3mm, 0.5 tmin), tmin: kaynaklanan parçalardan ince olanın et kalınlığı. 

e) Minimum kaynak uzunluğu 20 mm’den az olmamak şartı ile kaynak 
kalınlığının 5 katı olmak zorundadır max(20 mm, 5t) t:kaynak kalınlığı. Örnek 
5mm kaynak kalınlığı var ise 25 mm kesintisiz kaynak olmak zorundadır. 

f) Rollbar ve rollcage için kullanılan profiller kapalı, haddelenmiş boru veya kutu 
profil olmak zorundadır. Açık profil ve kaynak ile kapatılmış profiller kabul 
edilmeyecektir. Karbon fiber ve honeycomb malzemeden araç şasesi rollcage 
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olarak kabul edilmeyecektir. Profil şartlarını sağlamak şartı ile gövdeden 
bağımsız karbon fiber rollbar rollcage kullanılabilir. 

g) Kullanılacak kutu veya boru profiller en az 3 cm çapında ve 3 mm et 
kalınlığına sahip olmak zorundadır.   

h) Kullanılacak profiller h/t<20 olmak zorundadır. Örnek; 8 cm kenar uzunluğuna 
sahip kuru profil veya 8 cm çaplı boru profil kullanan takımın et kalınlığı 4 mm 
veya daha fazla olmak zorundadır. 

i) Kullanılan cıvatalar en az metrik 8 ve 8.8 grade olmak zorundadır.  
j) Cıvatalar arası mesafe en az 2.5 D ve kenarlardan içeri en az 1.5 D olmak 

zorundadır.  
k) Rollcage üzerinde rollcage elemanlarının birbirine bağlandığı noktalar dışında 

delik açılmayacak, kaynak yapılmayacaktır. Ağırlığı azaltmak için delik açmak 
güvenlik ihlalinden ihraç sebebidir.  

l) Rollbarlar en az 4 noktadan desteklenmek zorundadır. 50 cm’den uzun 
desteksiz rollbar tasarımı güvenlik ihlali ile elenme sebebidir. 

m) Rollbar ve rollcage şaseden bağımsız bir ünitedir ve bütün elemanları kapalı 
kesit olmak zorundadır. 

n) Ön rollbar, direksiyon simidinin en üst noktasının en az 3 cm üstünden 
başlamalıdır.   

o) Arka rollbar, pilot kasklı halde yarış pozisyonunda otururken kaskın en az 5 
cm üzerinden başlamalıdır.   

p) Pilot kasklı halde yarış pozisyonunda otururken kaskın tepe noktası iki 
rollbarın tepeleri arasına çizilen hayali düz çizginin altında kalmalıdır.   

q) Yarış esnasında kasklı pilotun kaskı rollbarın üzerinde olduğu gözlemlenirse, 
yarıştan diskalifiye edilir. 

r) Rollbarların ayak açıklığı, bulunduğu kesitteki araç genişliğinin yarısından az 
olamaz. 

s) Sadece sürücü koltuğu için rollbar yapılması yeterlidir. 
t) Aracın kenar çerçevelerinde kullanılacak gerekli dayanımı sağlayan kirişler 

rollbar olarak kabul görecektir (ön ve arka rollbar arasındaki hayali çizgi sürücü 
kaskının üzerinde kaldığı sürece). 

u) Aracı yan darbelere karşı koruyacak yan düzlemlere ait bir profil veya sağlam 
bir gövdeye sahip olması beklenmektedir.  

v) Örnek tasarımlar ekte verilmiştir. 
w) Kurallara uygun olmayan ancak DDK tarafından güvenli sayılan rollbar-

rollcage uygulamaları yarışa 1 tur ceza puanı alarak katılabilecektir. 
Örnek; karbon-fiber araç şasesini rollcage olarak kullanan takımların 
tasarımı güvenli bulunsa da rollbar ve rollcage araçtan bağımsız olarak 
kafes oluşturma kuralını ihlal ettiği için 1 turluk ceza puanı alacaktır. 

Teknik kontrollerde rollbar ve rollcage için kullanılan malzemenin kalınlığına, 
sabitlendiği yere, sabitleme için kullanılan cıvata veya kaynağa, sabitlendiği yer ile en 
uzun kısım arasındaki mesafeye, sürücü oturur pozisyondayken oluşan kafesin içinde 
dışarıdan darbelerden tümüyle korunduğuna bakılarak kontroller yapılacaktır.   
 
Araç tabanından geçen profillerin rollcage olarak kabul edilebilmesi için sürücünün 
rollcage en yakın kısmı ile rolcage araç içine bakan yüzeyi arasındaki mesafenin en 
az 20cm olması gerekmektedir.  



TÜBİTAK Efficiency Challenge Electric Vehicle - Elektromobil 2016 

 

15 
 

7.8. Geri Görüş 

Kokpitin her iki yanında her biri en az 50 cm2 yansıtma alanlı dikiz aynaları 

bulunması zorunludur. Kontrollerde aracın arkasından gösterilecek yazıyı, sürücünün 

aynalar vasıtası ile görüp söylemesi beklenecektir. 

7.9. Çekme Halkaları 

Aracın ön ve arkasında en az 20 mm iç çaplı, şasiye tutturulmuş, kolay ulaşılabilir 

konumda kırmızı veya sarı boyalı ve dışarıdan görülebilir birer çelik halka 

bulunmalıdır.  

7.10. Ön Cam,  Pencereler  

Çarpışma anında dağılmayacak (Pleksiglas, polikarbonat veya metal örgülü) cam 

kullanılmalıdır. Cam kullanılması halinde sürücünün görüşünü engellemeyecek 

geçirgenliğe sahip olması şartı aranır.  

Ön cam için silecek bulundurmak zorunludur. Teknik kontrollerde, cam sileceğinin 

her hangi bir yardım olmadan sürücünün ön kısmını temizleyecek hareketi en az 5 

defa sürekli olarak yapabilmesi beklenmektedir. 

7.11. Kokpit 

Uzun mesafeli sürüşlerde dahi sürücüyü yormayacak biçimde tasarlanmalıdır. Aracı 

sürmek için gereken ana ekipman, sürücünün bedenini aşırı hareket ettirmeden ve 

emniyet kemerini çözmeden kolayca kullanabileceği biçimde tasarlanmalıdır. Kokpit, 

içeriye yeterli miktarda temiz hava sağlayacak yapıda olmalıdır. Kokpite başkalarının 

yardımına gereksinim olmadan giriş-çıkış sağlanmalıdır. Yarış arabalarında sürücü en 

çok 20 saniye içinde yardımsız olarak araçtan çıkabilmelidir. 

Teknik kontrolde, sürücü tüm yarış kıyafetlerini giymiş durumdayken, elleri 

direksiyonda beklerken ve bir sürücü kemeri takılı otururken aldığı komut ile araçtan 

çıkmaya çalışacaktır. Komut ile sürücü ve yolcunun araçtan tamamen çıktığı an 

arasındaki süre, 20 saniyeden az olmalıdır. 

7.12. Koltuk 

Koltuk, şasiye güvenli biçimde sabitlenmiş olmalıdır. Sırt desteği düşeyle 30 

dereceden büyük bir açı yapmamalıdır. Koltuk seçiminde sürücüyü saran, iki yöne 

savrulmaları önleyen, FIA sertifikasyonuna sahip ürünlerin tercih edilmesi 

zorunludur. 

Sürücü ve Yolcu için aynı koltuk kullanılmalıdır. Koltuklar FIA sertifikasına sahip her 

hangi bir marka olabilir.  

Yarış koltuğu standartlarında olmayan ancak güvenlik şartlarını sağlayan koltuk 

kullanılması durumunda takımlara verilen yarış ödeneğinin etkin kullanılamaması 

sebebiyle 1 turluk ceza puanı uygulanacaktır. 
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Araç alt gövdesinin koltuk şeklinde şekillendirilmesi ile oluşturulan koltuk düzenekleri 

kabul edilmeyecektir. Harici bir koltuk zorunludur. 

Yolcu koltuğu ile sürücü koltuğu aynı olmalıdır. Yolcu koltuğu ile sürücü koltuğu aynı 

düzlemde olmak zorundadır. Arka arkaya yerleşim yapılan tasarımlarda en az 10 cm 

diz mesafesi olması gerekmektedir. 

 

Teknik kontrollerde koltuğun üzerindeki sertifikasına bakılacaktır. Sertifikalı koltuklar 

mono blok olmaktadır. Katlanan özelliğe sahip koltuklar uygun değildir.  

Kontrollerde hem sürücü hem de takımdan bir kişinin yolcu koltuklarına oturup 

kemerlerinin bağlaması istenecektir. Yolcunun koltuğa sığmaması durumundaki 

tasarımlar kabul edilmeyecektir. 

7.13. Direksiyon 
 

Mutlaka kapalı simit formunda olmalıdır. Joystick vb. açık kol yapısındaki kontrol 

manivelaları acil tahliye sırasında sorun yaratabileceğinden yasaktır.  

Teknik kontrollerde direksiyonun sabitlenmesine, ön rollbarın altında olmasına, kolay 

döndürülebiliyor olması özelliklerine bakılacaktır. 

7.14. Temel İşlevli Araç Parçaları 

a) Frenleme ve sürüş kontrol cihazları,  
b) Yük taşıyan parçalar,  
c) Tekerlek süspansiyonu, 
d) Emniyet kemeri sabitleme noktaları gibi parçaların kalitesine özel önem 

gösterilmelidir. Mümkün olan her yerde, tescilli standart parçalar 
kullanılmalıdır.  

e) Vidalar yeterli uzunlukta olmalı ve kendiliğinden gevşememelidir. 

Gözle muayenede göze çarpan kısımların düzeltilmesi takımlardan istenecektir. 
Dinamik sürüş testinden aracın geçiyor olması temel işlevi yaptığını göstermektedir. 

7.15. Yaralanma Riskinin Azaltılması 

Parçaların aracın içinde çıkıntı yapmasından kaçınılmalıdır. Sivri ya da keskin 
kenarlara izin verilmeyeceğinden, bunlar yeterli düzeyde yastıklanmalıdır. Araç 
dışındaki sivri kenarlar da yeterli biçimde örtülmeli ya da yastıklanmalıdır. Aracın 
örtülemeyen kısımları, sarı ve siyah tanıtıcı işaretlerle gösterilmelidir.  

Gözle muayene ile araç içinde oturan sürücüye ve diğer araçlara risk oluşturacak 
unsurlar kontrol edilecektir. 

7.16. Korna 

Araçta üç saniye süreyle 80 dB(A) düzeyinde kesiksiz çalabilen tescilli bir akustik 

korna olmalıdır.  
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Teknik kontrollerde sürücünün kornaya 3 saniye süre ile basması istenecektir, 

dışarıdan rahatlıkla duyuluyor olması yeterlidir. 

7.17. Hız Göstergesi 

Sürücünün görüş alanı içinde yer alacak bir hız göstergesi bulunmalıdır.  

Cep telefonu hız göstergesi olarak kabul edilmeyecektir, GPS yöntemi ile hızı alan 

tablet türevi cihazlarda hız göstergesi olarak kabul edilmeyecektir. Tekerlekten hız 

bilgisini alan ayrı bir sistem olması istenmektedir.  

Teknik kontrollerde hafif araçlar için tekerleğin kaldırılıp döndürülmesi ile ağır araçlar 

sürücü ile dinamik sürüş test alanında yapılacak sürüş ile hız göstergesi kontrol 

edilecektir. 

7.18. Stop Lambası ve Far 

Aracın arka kısmına, gündüz en az 25 m uzaktan görünebilecek şekilde, kırmızı ışık 
veren ve frene tam ya da yarım basma durumunda devreye girecek bir stop lambası 
konulmalıdır. 

Teknik kontrollerde 25 metre mesafeden stop lambalarının rahatlıkla görülebiliyor 

olup olmadığı kontrol edilecektir. 

Teknik kontrollerde, farların sürücünün basacağı bir düğme ile açılıp kapanabilmesi 

istenecektir. 

Aracın ön kısmına, gündüz en az 25 m uzaktan görünebilecek şekilde, beyaz ışık 
veren iki adet far konulmalıdır. 

Teknik kontrollerde 25 metre mesafeden iki farın rahatlıkla görülebiliyor olup olmadığı 

kontrol edilecektir. 

Teknik kontrollerde, farların sürücünün basacağı bir düğme ile açılıp kapanabilmesi 

istenecektir. 

7.19. Geri Gidiş 

Araç düz kendi tahrik gücü ile geri gidebilmelidir. Geri dönüş kontrolü dinamik sürüş 

kontrolünde yapılacaktır. 

7.20. TÜBİTAK Logolu Bayrak 

Bayrak, en alt noktası “görülebilir noktanın” altında kalmamak şartı ile en az 20x30 

cm dikdörtgen ve en az 2 mm kalınlığında sert plastik bir tabaka şeklinde olacak ve 

araca deforme olmayacak bir direk ile tutturulacaktır. Bayrağa yapıştırılacak logolar 

kayıtlar sırasında TÜBİTAK tarafından dağıtılacaktır.  

Bayrak kontrolü gözle yapılacaktır, bayrak uzaktan görülebilen bir yerde olmalıdır. 
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8. YARIŞ KONSEPTİ 
 
Yarışta her aracın en fazla 65 dakika içerisinde 30 turu tamamlaması 
beklenmektedir. Fazla tur atan araç değerlendirilirken aldığı yol olarak 30 tur 
değerlendirilir. 

Araçların yarışı kaçıncı sırada bitirdiğinin sıralama açısından bir önemi yoktur. 
Yapılacak değerlendirme için TÜBİTAK tarafından verilecek ve yarış öncesinde 
araçlara takılacak enerji ölçer kullanılacaktır.  

Yarış sırasında takımlar pit alanına gelerek batarya ve enerji ölçer ölçümü 
etkileyecek müdahaleler hariç araçlarına mekanik veya elektriksel müdahalede 
bulunabilirler. 

Yarış sonu sıralama aşağıdaki formüle göre takımların aldığı puan baz alınarak 
hesaplanacaktır; 
 

𝑋=(𝑇𝑢𝑟 𝑠𝑎𝑦𝚤𝑠𝚤)∗(
5000

30
)− Enerji Tüketim Değeri 

 
Örnek Hesap; 
 

  

Tur 
{ŀȅƤǎƤ Zaman Enerji Puan Yorumlar 

# dk Wh # 

1 30 40 2650 2350 Erken bitirmek önemli değil 

2 30 59 1950 3050 Enerji tüketimi en az olan araç 

3 32 55 2700 2300 Attığı fazla tur sayılmayacak 

4 20 60 1800 1533.333 Sıralamaya girecek 

5 10 60 600 1066.667 Sıralamaya girecek 

6 35 58 2650 2350 Attığı fazla tur sayılmayacak 

 
Araç 3’ün puanının hesaplanması; 

 

𝑋=𝑇𝑢𝑟 𝑠𝑎𝑦𝚤𝑠𝚤∗(
5000

30
)−Enerji Tüketim Değeri   

 

𝑋=(30)∗(
5000

30
)−2700 

 

𝑋=2300 
 
Önemli Not: Yarışın gerçekleştirileceği pistin durumuna göre formül değişebilir. 
 

8.1. Enerji Tüketim Ölçüm Cihazı 

TÜBİTAK tarafından verilecek enerji ölçer cihazı ile ölçülecektir. Ölçüm için akım 
aralığı 0-100A ve gerilim aralığı 48-200 VDC seviyesindedir.  
 
Enerji ölçerin ayrıntılı teknik özellikleri sonradan ilan edilecektir. 
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8.2. Tur Sayısı Ve Süresi 

60 dakika içinde 30 tur atılması beklenmektedir. Fazla tur atan takımın attığı fazla tur 
değerlendirmeye alınmaz. 

8.3. Sıralamanın Belirlenmesi 

Yarışa başlamadan önce tüm araçlardaki enerji ölçerlerin ilk değeri ve yarış 
tamamlandığındaki son değerleri DDK tarafından okunup, kaydedilecektir. Bu 
değerlere göre puanı aynı olan iki takımdan tur sayısı fazla olan araç üst sırada yer 
alacaktır. Tur sayılarının da aynı çıkması durumunda en kısa sürede yarışı bitiren 
araç üst sırada yer alacaktır. 

Yarış konsepti kısmında açıklanan ve örnek hesaplaması yapılan formüle göre, 
takımların aldığı puan, yarış sonu sıralamasında kullanılacaktır. 

Yukarıdaki örnekte verilen değerler ile oluşturulan sonuçlara göre aşağıdaki sıralama 

ortaya çıkmıştır: 

 

Birinci 2 nolu ŀǊŀœ 3050 

TƪƛƴŎƛ 1 nolu ŀǊŀœ 2350 

«œǸƴŎǸ 6 nolu ŀǊŀœ 2350 

5ǀǊŘǸƴŎǸ 3 nolu ŀǊŀœ 2300 

.ŜǒƛƴŎƛ 4 nolu ŀǊŀœ 1533.333 

!ƭǘƤƴŎƤ 5 nolu ŀǊŀœ 1066.667 
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EKLER: ÖRNEK ÇİZİM ve ŞEKİLLER 

 
 

 

Şekil 1. Yarış Tulumları 
 

 

Şekil 2. Yarış Eldiveni 
 

 

 

Şekil 3. Yarış Emniyet Kemeri 
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Şekil 4. Araç İçerisinde Pilotun Oturuş Pozisyonu & Rollbarlar İle Koltuğun 
Konumu 

a) Rollbarlar araç tabanına dik konumda. 
b) Ön rollbar direksiyon simidinin en az 3 cm yukarısından başlıyor. 
c) Arka rollbar kasklı halde oturan pilotun kask seviyesinin en az 5 cm 

yukarısından başlıyor. 
d) Şasiye sabitlenmiş sürücü koltuğu düşeyle en fazla 30 derece açı yapıyor. 

e) Rollbarın rollcage ile bağlandığı nokta ile rollbarın en yüksek noktası arasında 

50 cm’den fazla mesafe var ise ön ve arka rollbar’lar arasına bir destek 

kaynatılmalıdır. 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

En 
fazla 

50 cm 
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Şekil 5. Örnek Rollcage ve Rollbar Tasarımları 

(Sadece örnektir, kurallarda belirtilen şartları sağladığı sürece değişik tasarımlar 
yapılabilir) 

 
Şekil 5-a 

Şekil 5-a’da kabaca araçlarda sadece sürücü koltuğu için rollbar yapılabileceği 
gösterilmiştir. Resimden de anlaşılacağı gibi yolcu için ayrı bir koltuk istenmektedir. 
Şekil 5-a’daki koltuk yarış kuralları için uygundur. Çizimde de görüldüğü üzere aracı 
yan darbelerden koruyacak ve kapı girişini kapatmayacak bir rollcage bulunmaktadır. 
Buna benzer tasarımlar kabul edilecektir. 

¥rnek gºrseller tek koltuk iindir. Aralarda iki koltuk olacaktēr. 

 
Şekil 5-b 

Şekil 5-b’deki tasarım yarış kuralları için uygundur ancak koltuk sürücüyü yanlardan 
sarmadığı için uygun değildir.  
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Şekil 5-c 

 
Şekil 5-c’deki tasarım yarış kuralları için uygundur ancak yine koltuk sürücüyü 
yanlardan sarmadığı için uygun değildir.  
 
Koltuklar ilk görseldeki gibi sürücüleri yanlardan sarmalıdır. 
 
 

 
Şekil 5-d 

Şekil 5-d’deki koltuk tipi yarış koltuğu olarak uygundur. Ancak üst tarafındaki kısım 
veya buna benzer eklentiler rollbar olarak kabul edilmeyecektir. 
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Şekil 5-e.1 

 

 
Şekil 5-e.2  

 
Şekil 5-e, cıvataların birbiri arasında bırakılması gereken en az mesafeyi ve cıvatanın 

köşeye gelmesi durumunda içeri en az ne kadar girmiş olması gerektiğini gösteren 

teknik çizimdir.  

a) Rollbar – rollcage kurallarında belirtildiği gibi D cıvata çapıdır ve en az 8 mm 

olmak zorunadır. 

b) İki cıvata arası en az 2.5 D yani M10 cıvata için 25 mm olmak zorundadır. 

c) Kenardan uzaklık en az 1.5 D yani M10 cıvata için 15 mm olmak zorundadır. 
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Şekil 5-f 

Şekil 5-f’deki çizimler sadece ölçüleri tanımlamak için koyulmuştur. Rollbarları 

rollcage ile kaynatan veya cıvata ile sabitleyen takımların tekrardan gövdeye 

vidalamasına gerek yoktur.  

 

 
 

Şekil 5-g  

Şekil 5-g’de 2014 yılı Formula-G yarış arabasında kullanılmış olan karbon fiber 

rollbar, 2015 kuralları gereği kapalı kutu veya haddelenmiş boru profil olmadığı için 

kullanılamaz. 
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Şekil 5-h  

Şekil 5-h Rollcage olarak bal-peteği (honeycomb) gövde kabul edilmeyecektir. Aracın 

içinden kurallara uygun ayrı bir profil kullanılması istenmektedir. 

 

 
Şekil 5-i  

Şekil 5-i’de görülen alüminyum sigma profillerin kullanımı kurallara uygun değildir. 
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Şekil 5-j  

Şekil 5-j’de görülen rollbar ve rollcage’lerin tanımlanan en az kalınlık ölçülerine uygun 

olması gerekmektedir. 

  
Şekil 5-k  

Şekil 5-k’daki Toyota’nın konsept elektrikli aracı koltuk sayısı, koltuğun şekli ve geniş 
kapısı ile belirtilen kurallara uygun bir araçtır.  

 

Şekil 6. Örnek Yarış Sürücü Koltukları 
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Şekil 7. Batarya kutusu ve BYS 
 

 

Şekil 7-a. Batarya kutusu örnek çizim 
 

 

Şekil 7-b. Lityum bazlı bataryalar için BYS örneği 
 

 
Şekil 7-c. Lityum bazlı bataryalar için kutu ve BYS örneği 
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Şekil 8. Acil Enerji Kesme Anahtarı 
 

A
c

il
Du ru

m A
c

il
Du ru

m

Normalde Kapalı Anahtarlar

Aşırı Akım Kesicisi

Batarya, Yakıt Hücresi

 
Şekil 8-a. Yüksek akımlı acil enerji kesme anahtarı ile örnek enerji kesme devresi  
 
 

Kontaktör

A
c

il
Du ru

m A
c

il
Du ru

m
Normalde Kapalı Anahtarlar

Aşırı Akım Kesicisi

Batarya,

Yakıt Hücresi

 
Şekil 8-b. Zayıf akımlı acil enerji kesme anahtarı ile örnek enerji kesme devresi  
 

 

Şekil 8-c. Acil enerji kesme anahtar örnekleri 
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Şekil 9. Dinamik Sürüş Kontrol Alanı Ölçüleri 


